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NAS ROZHOVOR

s Ing. Jifim Matrasem, vedou-
cim technického oddéleni, ¢le-
nem vyvojového tymu, a jed-
natelem spoleénosti Ryston
Electronics s. r. o.

Tento rozhovor navazuje na
rozhovor s vasim kolegou
pred tfemi lety. Co se u vas od
té doby zménilo?

Nage firma, da se to tak snad Fici, dospé-
la a osamostatnila se. Podafilo se nam posta-
vit viastni budovu v t&sné blizkosti pfedchozi-
ho sidla, kde jsme byli v pronajmu. Stavbu
jsme zvladli bez zatizeni Gvérem, je ale prav-
da, Ze jsme na ni spofili* nékolik let. Zahajeni
stavby zpozdily povodné v roce 2002, coZ
nam na druhou stranu poskytlo ¢as k Uvaham
0 jejim optimalnim vyuziti. Nyni tedy mame
konecné dostatek prostoru.

Od dob nasi prace v podniku TESLA, kde
bylo dobré zdzemi mechanickych dilen, jsme
snili o pofizeni strojového ,parku” — tedy nej-
nutnéj&iho vybaveni pro mechanickou vyrobu,
coZ bylo naSe slabé misto.

Nyni jsme si pofidili soustruh, frézu, ohy-
backu a nGzky na plech a k nim fadu doplfiku.

Jak se projevilo pfestéhovani
do novych prostor v dalsich
castech firmy?

Musim pfiznat, Ze mame jesté celou fadu
nedodé&lku, hlavné v kosmetice”. Ale hlavni
cil, zkvalitnit prodej souéastek, jsme spinili.
Méame zabezpe&enou serverovnu, ktera po-
skytuje dost mista na ostré i pokusne sys-
témy, mame kam posadit lidi, nadechl se
i sklad, mohli jsme tedy zrusit rizna vzdale-
n&j$i tloZisté a fadu véci jsme misto ,po pa-
méti* zacali délat spravné. Poridili jsme si
vakuovou baliéku, mame v celé budoveé vyfe-
genu antistatickou ochranu, a to vée je zakla-
dem pro dal$i vvoj informacniho systému ur-
geného pfedev&im pro podporu prodeje.

Zachovali jsme i téméF Uplnou puvodni
papirovou knihovnu, jen s vylepSenym soft-
warem pro vyhledavani knih.

Co je véechno potreba dat do-
hromady, aby vznikl aspésny
vyrobek?

Pod pojmem Uspésny je moZno vidét
technickou dokonalost a novost a Uspéch pfi
certifikaénich méfenich, anebo spravné
nastavenou cenu, takZe se vyrobek dobfe
prodava. Idealni je oboje, ale setkavame se
i s velmi levnymi a dobfe prodejnymi vyrobky,
které v8ak zdaleka nedosahuji deklarovanych
vlastnosti. Mam na mysli napfiklad ,dobijec-
ky" akumulatord, které vam znici NiMH &lanky
za par cyklu.

Jako technik si ob&as dopfeji luxus toho,
Ze zafizeni funguje dokonale a je trochu pie-
vybavené jako pfiprava pro budouci rozsifeni.
Ale praktické aspekty (cena) zpravidla zpUso-
bi, Ze oGeSeme, co se d4, ze zapojeni vyZdi-
mame maximum a jesté se snaZime, aby se
dalo snadno vyrabét a nestalo moc.

Aby vznikl takto povedeny vyrobek, musi
se sejit cela parta vyvojafl (nékdy to zvladne
jeden ¢lovék, ale musi byt opravdu vEestran-
ny); nejprve ten, kdo pochopi a popise, co ma

ta véc délat, tedy ,zadani“. Pak elektronik pro
spravny vybér souéastek, nakresleni sprav-
ného schématu zapojeni, az po rozmisténi
soucdstek na plosném spoji a skoro vZdy ,od-
bastleni”.

Plogny spoj musi byt navrzen na zakladé
spravnych navrhovych pravidel a musi dodr-
Zet napf. omezeni plynouci ze zadani. Na na-
vrh plodnych spoju se specializuje jeden
z mych kolegu. Navrhu je nutno se cele véno-
vat, vlastné se ho naudit zpaméti. Proto si ho
bere vétSinou pfes vikend domu.

Pak je tu software. Ve srovnani se sta-
vem pfed tfemi roky se role softwaru stala
jesté duleZitdjsi, dalo by se Fici, Ze ted uz to
bez néj opravdu nejde. K softwaru bych jes-
té pfifadil ,logware” — obsah programovatel-
nych logickych obvodu. Je to cely védni
obor s vlastnimi programovacimi jazyky
a do logického pole se da napsat i vykonny
procesor nebo néjaka specialita pro zpraco-
vani videosignalu, ale pofad to vychazi dra-
Ze neZ komeréné dostupné soucastky. Pro-
toZe dopfedu nevite, kolik paméti software
zabere, musite zvolit procesor z rodiny, kte-
ra pfi stejném zapojeni nabizi velké i male
(a levné) typy.

Dal$i duleZitou ¢asti je mechanika. Jak
jsem fikal, pofad s ni mame potize. Kdyz mu-
Zeme rovnou pouzit néjakou plastovou krabic-
ku, radi to udélame. Ale vétSinou se musi pro-
veést néjaka Uprava nebo vyvinout pouzdro na
miru. A to si Zada nemalé Usili a vydaje. Na-
pfiklad na mechaniku telefonnich Ustfeden a
GSM bran ma nas zakaznik — firma 2N — cele
oddéleni. K mechanice samozfiejmé patfi
i design vzhledovy.

Deska s plo$nymi spoji je snad nejdllezi-
t&jsi a nejkritictéjsi casti elektronického vyrob-
ku. Na ni zalezi spravna funkce (stabilita), ale
i vyzafovana Uroveri ru$eni a odolnost proti
rueni zvenku, a také mechanicka kompakt-
nost. Je fada triku, které jsme se uz naucili,
ale je tu i néco tézko definovatelného, spise
estetika. KdyZ si s navrhem hrajete dost dlou-
ho, coZ poznate podle ,olovéné zadnice", na-
jdete spravné rozmisténi a spoje se propaoji
jakoby samy od sebe. Moderni zakladni ma-
terialy pro plogné spoje umozniuji fantastické
véci. Tak napf. ,ThermalClad” je hlinikova
deska s jednostranné pfilaminovanou vrstvou
médi. Tento materidl umoZfiuje dokonaly od-
vod tepla z pfipajenych soucastek, takZe za-
roven ziskate integrovany chladic.

o
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Jesté k softwaru: musim fici, Ze si velmi
povazujeme schopnych softwarovych vyvoja-
fu a pocitujeme jejich permanentni nedosta-
tek. Tento &lovék v sobé musi kombinovat
znalosti z fyziky, elektroniky, cit pro ,pfijem-
nost* komunikace vyrobku s ¢lovékem a ob-
ratnost programatorskou, schopnost vyuzit
nékdy sloZitych systému procesoru, napf.
DMA.

Nejkrasnéjsi chvili s trochou strachu je
prvni zapnuti, kdy si krok za krokem ovéfu-
jete spravnost svych pfedpokladu a Gvah
pied par dny nebo tydny pfi navrhu. Snad
nikdy se nam jesté nestalo, aby v&e fungo-
valo napoprvé. Uspéch je, kdyz zafizeni
funguje alespori tak, aby s nim mohli zaéit
pracovat programatofi.

Kdyz ti dodélaji svlj dil prace, mame
prvni funkéni verzi vyrobku. Nyni ho pfeda-
me zadavateli, aby se k nému vyjadril, a za-
ciname tvofit seznam zmén a oprav.

Toto se opakuje 1 aZ asi 3krat, a pak
jsou v&echny znamé chyby odchytany.

Bé&hem této doby by méli k tomu uréeni
tvarci dokumentace psat néjaky navod k po-
uZiti, a ani to neni jednoduché. Spravné by
mél byt navod k pouZiti vytvofen hned po
zadani, ale to je jen teorie.

Jak se vam dari
v tymu?

V posledni dobé jsme vyvijeli desku
s procesorem pro jednu globalni firmu, kte-
ra si na design mechanického provedeni
a aplikacni program najimala zase jiné doda-
vatele. Musim fici, Ze ve velkém tymu je skoro
nejvétsi problém si navzajem porozumét.

Nejsnazsi je pracovat solové, to je rozsah
Ukolu a zodpovédnosti jasny. Jak se podet lidi
pracujicich na tkolu zvétSuje, vznikaji odli$né
nazory a nedorozumeéni a nastava nutnost pi-
semné dokumentovat a spravovat jednotlivé
verze. Najednou zjistite, Ze by se z vas snad-
no stal ,papirak”. Tomu se branim a chci na
vyvoji hardwaru délat.

Jaky je vas nazor na potiebné
vzdélani v elektronice?

pracovat

Osobné jsem prosel jak sebevzdélavacim
procesem pfi praktickém bastleni doma,
v stanici mladych techniku a na brigadé, tak
i Fadnym studiem na vysokeé skole. Jako vétsi-
né prakticky zamé&renych lidi se mi teoreticka
pfiprava, spousta matematiky, teorie pole
a obvodlU samoziejmé moc nelibila, a tak
jsem, jak jsem mohl, prchal bastlit.

Poznatky, které mi v hlavé utkvély, jsem
vSak po par letech zacal ocefovat, kdyz jsem
kus ploSného spoje pri aplikaci rychlych Eisli-
covych obvodu musel povaZzovat za vedeni
nebo anténu naladénou na uréitou vinovou
délku. Proto velmi doporuéuji intenzivné stu-
dovat a vydrzet pocatecni sito.

Pfi vyvoji se ze zacatku, vétsinou z ne-
dostate¢né informovanosti, zda vée jednodu-
ché. Pak pfijdou dodatecné praktické aspekty
a najednou nemuzZete pokracovat. Casto se
nam stalo, Ze jsme se od vynalézani museli
pokorné vratit k né¢emu davno znamému.
Najednou jsme zjistili, tfeba u telekomunikac-
nich norem, Ze neni tfeba néco vymyslet; vse
jiz bylo vynalezeno a normalizovano a je to
pouze nutno najit a nastudovat (zpravidla
v angli¢tiné). Tyto normy jsou nékdy znacné
neprehledné, ale je v nich skoro vSechno.

Jsou lidé, ktefi si mysli, Ze ve véku linuxu
se vSechno da stahnout, frk frk, a je hotovo.
Jsem presvédcen, Ze je to jen iluze. U jedno-
duchych zapojeni se to tfeba povede, ale
u naroénéjsich, tfeba vykonovych nebo rych-
lych, narazite na potize.

Jak lze smichat elektroniku
a programovani?

Nékdy se zda, Ze jsou jen dvoje zafize-
ni: bez linuxu a s linuxem. Ta s linuxem
maji obvykle megabajty paméti, superrychly
procesor, maji tfeba graficky displej, ale je-
jich chovani navenek je nepredpovéditelné,
trpi riznymi détskymi chorobami, obcas se
zaseknou, a svych moznosti v podstaté nevy-
uzivaji.

Byla doba, kdy pro pfistani na Mésici sta-
Cilo 32 kilobajtu feritové paméti v navigacnim
pocitaci. Pfed tim se sklanim, protoZe kazdy
bit tam byl z néjakého dlvodu.

Opakem jsou aplikace pro Windows
a dalSi slozité operacni systémy, které na
kazdém poéitadi funguji trochu jinak a porad
musite néco flekovat. A to, co je uvnitf, je ne-
dokumentované. Proto jsem vuci takovymto
pfistrojum hodné& podeziivavy. Cestnou vyjim-
kou je muj oblibeny osciloskop od nejmeno-
vaného severoamerického vyrobce, kde se
projevila dlouha tradice a méreni ve Windows
funguje na vybornou, aniZ by bylo potieba
rozlepit manual.

Vuéi linuxu a jeho aplikacim jsem mél
pocatecni neduvéru, ale v posledni dobé
jsem musel upravit svuj nazor diky nasim
programatorum. Soucasné verze linuxu
i volné ziskatelnych aplikaci se uz zdaji byt
opravdu fungujici a stabilni, takZe jsou
srovnatelné se softwarem, psanym v asem-
bleru, ale nabizeji daleko vice. V posledni
dobé jsme ziskali nebo se uchazime o né-
kolik zakazek, kde je opravnéna potreba vy-
konného procesoru a velké paméti a kde si
jiz linux troufneme pouzit.

Samoziejmé, stale existuje frada mikro-
aplikaci — stmivace, regulatory, sekvencery
atd., kde pofad je nutno pouZit levny a jed-
noduchy mikrofadic za pul dolaru. Lidi, ktefi
by byli ochotni se témito mikroaplikacemi
zabyvat, je vSak velmi malo, a proto jsou
stale v prodeji teplovzdusné ventilatory s bi-
metalem, které obcas chytnou plamenem,
kdyz se v nich usadi moc prachu.

Pro podporu téchto drobnosti jsme si
vyvinuli maly vyvojovy kit, ktery se da i roz-
davat jako vizitka zakaznikum, pfipoji se do
USB a nepotiebuje uz nic jiného, jen soft-
ware z CD. Navic je kompatibilni se soft-
warem firmy Microchip, takZe stejné jako je-
jich kit se da pouzit jako logicky analyzator
nebo programator fadicu PIC.

Navic, jako kouzlo nechténého, se zapo-
jeni tohoto kitu docela dobie hodi pro demon-
straci funkce PWM vystupu, spinaného regu-
latoru treba typu ,buck” anebo funkce
operacniho zesilovace. Desticku pravé do-
konéujeme i se softwarem a chtéli bychom
2 ni udélat darek pro nase zakazniky nebo
zvidavé studenty.

Jak podle vaseho nazoru volit
soucasty?

Kdyz premyslite, jak zadany problém
technicky fesit na vidy omezeném prostoru,
musite zvolit vhodné soucastky. Rekl bych,
Ze pokazdé je mozno vybirat nejméné ze tfi
rodin soucdstek z celého svéta a rozhodnout
se spravné. Pro mne jsou duleZita tato hledis-
ka (pofadi neni jednoznacné):

- dostupnost pro vyrobu (zarucuje vyrob-
ce, Ze po dobu nékolika let neprestane
soudstku vyrabét?),

- dostupnost technickych informaci
a aplikacnich navodu, errata dokumentu
apod.,

- dostupnost vzorku, programového vyba-
veni, vyvojovych kitu aped.,

- rodina kompatibilnich soucastek, moder-
nizovanych typu,

- dostupnost programatora,

- nizka spotieba a kompatibilni napajeci
napéti,

- vyrobitelnost: slucitelnost pajecich tech-
nologii, pouzdro a rozméry,

- dostupnost okolnich potfebnych soucastek,

- existence v knihovné soucastek pro na-
vrhovy systém,

- tradice, zkusSenosti, pfedchozi pouZiti.

Odhadl bych, Ze vice nez tfi ctvrtiny casu
pri vymysleni schématu zabere studium a zva-
Zovani volby soucastek podle téchto hledisek.

Napfiklad pro vyvoj telefonni tstfedny
jsme v letech 1992 aZ 1994 udélali rozhodnu-
ti pouzivat sadu soucastek od jednoho vy-
robce ,analogového” a jednoho ,digitalniho®,
a vzhledem k vloZenému usili a nakladim na
.Zkroceni* prvnich nékolika typu jsme touto
volbou ovliviiovani dodnes pfi vyvoji dal$ich
typu telekomunikacnich zafizeni. | kdyz pu-
vodni vyrobce uZ viastné neexistuje, pofad je-
jich souéastky nastésti nékdo vyrabi jako se-
cond-source, anebo existuji modernizované
typy. A kupodivu i cena téchto soucastek je
pfijatelna. Asi jsme méli Stésti.

Kam smérujete?

Ted za celou firmu: Chtéli bychom i nada-
le spojovat kvalifikovany prodej soucastek
a vyvoj na stale se zlepsuijici technické Grov-
ni. Chceme nabizet sluZby nejen vyvoje na
klig, ale i s ruznym podilem spoluprace za-
kaznika.

Hledame nadané techniky. Chceme spo-
lupracovat s napaditymi tvurci, ktefi maji po-
tfebné znalosti a zkuSenosti.

A nasim zakaznikum chceme stale doka-
zovat, Ze v nas maji spolehlivého a kvalitniho
partnera.

Dékuji vam za rozhovor
Pfipravil ing. Jaroslav Belza.
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Senzor s citlivosti
odpovidajici lidskému oku

Spektralni citlivost senzoru osvét-
leni SFH5711 vyrabéného firmou
OSRAM Opto Semiconductor (htip./
/www.osram-os.com) odpovida s vel-
kou pfesnosti pribéhu citlivosti lidské-
ho oka. Pro ¢ip senzoru neni pouzit
v téchto pfipadech obvykly kiemik.
SFH5711 umozni pfi vyznamné Uspo-
fe energie mnohem pfesnéjsi regula-
ci jasu displejl a tim jejich lepsi Eitel-
nost, zmen§sit namahu oka bé&znou pfi
pfilisném jasu displeje ve tmé a obec-
né fizenl rlznych zdroju svétla podle
stavu okolniho osvétleni. Logaritmic-
ké charakteristika interniho zesilova-
¢e senzoru dovoluje pfesné méfeni
v Sirokém rozsahu od 3 Ix do 30 klx.
SFH5711 je vyrabén v pouzdie SMT
srozméry 2,2 x 28 x 1,1 mm. K na-
pajeni je tfeba napéti 2,3 az 5 V a pro-
toze nejsou potfebné Zadné nastavo-
vaci rezistory, je velmi vhodny do
pfistroji s malymi rozméry, jako jsou
mobilni telefony, pfehravace a PDA.
Dal&i pouziti nalezne v mobilnich ter-
minalech a autoelektronice.

Miniaturni digitalni potenciometr
s tlagitkovym oviadanim

Pouzdro uTQFN s 10 vyvody o roz-
mérech pouhych 2,1 x 1,6 mm obsa-
huje digitalni potenciometr s 32 nebo
16 odbockami. K jeho ovladani neni
tfeba Zadny mikrofadi€, posuv jezdce
obéma sméry je fizen tlacitky. Po-
tenciometry s typovym oznacenim
ISL22511/12 s odporem drahy 10 kQ
(ISL22511/12) a 50 kQ (ISL22511)
vyrabi firma Intersil Corporation
(www.intersil.com). Posledni dosaZe-
na poloha jezdce je pfi ztraté napéje-
ni uchovana v interni paméti EE-
PROM a po jeho obnoveni je z ni
vyvolana. Pro vétsi flexibilitu je
k dispozici i manualni maéd, kdy |ze
polohu jezdce uloZit manualné a pak
aktivovat. Zména polohy probiha rov-
néz dvéma zplsoby — bud jednotlivy-

mi stisky tlacitka, nebo trvalym stis-
kem az do dosaZeni Zadané polohy.
K napajeni je tfeba napéti 2,7 a2 5,5 V.
Oba typy jsou uréeny napf. pro fizeni
hlasitosti nebo jasu a kontrastu dis-
pleju. Rozsah pracovni teploty saha
od -40 az do +125 °C.

World’s STNESt Non-Volatile Push-Button

DCPs Combine Performance and Flexibility
for Easy-to-Design Control Soluti

Zesilova¢ s malym Sumem
pro GPS aplikace

Nizkosumovy zesilovat BGA715L7
dodavany firmou Infineon (www.
infineon.com) je vyroben technologii
oznacovanou SiGe:C (Silicon Germa-
nium:Carbon), kterd pfidanim male-
ho mnoZstvi germania a uhliku do kfe-
miku umoZnuje docilit vybornych
vlastnosti v oblasti vysokych kmitoctu.
Novy zesilovaé, ktery potiebuje jen ffi
externi pasivni souéasti, ma zisk
20 dB a Sumové ¢&islo 0,6 dB. Pro jeho
napajeni je tfeba 1,5 az 3,6 V pfi ode-
biraném proudu 3 mA. Zesilovacg je
uréen pro pfijimace GPS, vcetné pfi-
jimacu stéle castéji vestavénych do
mobilt, FM pfijimaée, mobilni telefo-
ny pro sit UMTS, mobilni TV a lokalni
bezdratové sité WLAN. BGA715L7 je
dodavan v bezvyvodovém pouzdfie
TSLP-7 o velikosti 2 x 1,3 x 0,4 mm.

Rozhrani
pro dvé Hallovy sondy

Novinkou v nabidce firmy Maxim
(www. maxim-ic.com) je i jednogipové
fedeni rozhrani umoznujici pfipojit
k mikrokontroléru dvé Hallovy sondy.
Kazda je k obvodu MAX9921 pfipoje-
na dvéma vodiéi, pficemZ jeden z nich
miiZze byt v automobilovych aplikacich
bez problémd nahrazen lokalnim uko-
stfenim. To pfispiva vedle nahrady
fady diskrétnich sou&asti obyklych
v dosavadnich feSenich ke sniZeni
nakladd. Navic jsou v &ipu implemen-
tovany diagnostické a ochranné funk-
ce pfispivajici k vy3si funkénosti sys-
tému, v némz jsou aplikovany, napf.
tim, ze oSetiuji situace, jako je pfepo-

lovani, zkrat sondy na zdroj nebo zem,
piipadné pferuseni pfivodl od sondy
a prfepétové Spicky v napajeci siti do-
sahujici az 60 V. Pro napajeni obvo-
du je tfeba napéti 6 az 18 V. MAX9921
je dodavan v pouzdie pMAX s 10 vy-
vody a je urcen pro rozsah teplot -40
az +125 °C. Hlavni oblasti vyuziti jsou
automobily — ovladani oken, poloho-
vani sedadel a kontrola zapnuti bez-
peénostnich pasu.

ELECTRIC MOTOR

DC/DC meénic a tfi regulatory
s malym ubytkem v jednom
pouzdie

MIC2811/21 je novy integrovany
obvod pro fizeni napajeni od firmy
MICREL (www.micrel.com) vyrabény
v pouzdfe s pldorysem 3 x 3 mm,
ktery poskytuje étyfi vystupni napéti.
Snizovaci méni¢ diky pevnému pra-
covnimu kmitoétu 2 MHz vystaci s ex-
terni civkou s malou indukénosti. PFi
vstupnim napéti 2,7 az 5,5 V a Ucin-
nosti aZ 86 % poskytuje napéti 1,2V
pfi proudu az 600 mA. Regulatory
LDO1 a LDO2 maji vystupni napéti
1V/300 mA a 1,2 V/300 mA jesté pfi
vstupnim napéti 1,65 V. Treti LDO ma
spole¢né vstupni napéti s indukénim
méni¢em a pevné vystupni napéti 1 V/
/300 mA. Napétiz MIC2811/21 Ize uzit
pro napajeni systémoveho jadra, ob-
vodl I/O a pamétovych obvodl v mo-
bilnich telefonech, PDA, pfenosnych
hudebnich pfehravacich a TV pfijima-
¢ich, pficemz vyznamné pfispivaji
k del§i zivotnosti napajeci baterie.
U MIC2811 Ize zmen$it vystupni sum
LDO1 a LDO2 pfipojenim blokovacich
kondenzatort, MIC 2821 ma pro
LDO3 uvolfiovaci vstup. Pfesnost vy-
stupnich napéti je +3 %, pracovni tep-
lota obvodu muzZe byt v rozsahu od
-40 do +125 °C.

MIC2611
Mic2a21
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Tranzistorovy pfijimac
se zpétnou vazbou

(Dokonceni)

Nejjednodussi zpusob, jak udélat
pfijimac se dvéma rozsahy (SV a KV),
aniz byste museli shanét mnohopolovy
prepinaé, je postavit dva samostatne
vstupni dily a pfepinat jen pfivod napa-
jeni a horni konec potenciometru P1.
K tomu vam staci dvoupolovy packovy
pfepinaé. Zapojeni vstupni ¢asti je na
obr. 3 v PE 11/08. Soucastky kratko-
vinné ¢éasti jsou &islované stejné jako
ve SV ¢asti, ale maji pfiponu K.

VyuZijeme toho, zZe ladici kondenza-
tory se obvykle vyrabéji dvojité. Prvni
sekce ladiciho kondenzatoru C1 slouzi
na stfedni viny a druha sekce C1K na
kratké viny. Vystupni proud z deteké-
nich diod se setka na C10, detektor
neni potfeba pfepinat. Pfi poslechu KV
se vf napéti na detekénich diodach D1K
a D2K usmérni a toto stejnosmérné na-
péti zavie detekéni diody D1 a D2 pfi-
pojené na vystup SV dilu. Podobné pfi
pfijmu SV pracuji diody D1 a D2, za-
timco diody D1K a D2K jsou zavfené.
Vstup také nemusite prepinat, pokud
budete SV pfijimat jen na feritovou an-
tenu a KV na dratovou. Pro dalkovy po-
slech SV pfepojite bananek dratové
antény z anténni zdifky A2 pro kratké
viny do anténni zdifky pro SV oznace-
ne A1,

Emitorovy odpor R3K je sloZzen ze
dvou rezistorl 10 Q spojenych paralel-
né. C1K, C2K a L1K jsou spojeny vo-
dici tlustymi okolo 1 mm, aby se nemoh-
ly hybat. Na KV hodné zalezi na
spravném ukosteni, kratkych spojich,
vhodnem rozmisténi soucastek i spoju.

Kratkovinny vstupni obvod se sefi-
zuje obdobnym zptsobem jako stfedo-
vinny.

Seznam soucéastek

pro KV dil
R1K 10 kQ
R2K 33 kQ
R3K 2x 10 Q, viz text
R4K 680 Q
R5K 150 Q
C1K 400 pF, druha sekce
- ladiciho kondenzatoru
C2K 33 pF, kapacitni trimr
C6BK 47 nF
C7K 680 pF
CoK 15 nF
D1K, D2K  GAZ201
Q1K KF524, viz text
i 17 viz text
s2 dvojity dvoupolovy
prepinac

Ostatni soucastky jsou spoleéné s pfi-
Jfimacéem pro SV

Zhotoveni KV civky

Civka (obr. 4) je navinuta na trubce
Z izolantu o pruméru 28 mm. Hodi se

skelny laminat nebo pertinax, v nouzi se
da takeé pouzit plastova vodovodni trub-
ka. Do trubky pfedem navrtate upevno-
vaci otvory a diry pro nytky. Je-li trubka
z termosetu, pfinytujete k ni duté nytky
nebo pajeci otka pro pfipojeni koncu
civky. Je-li trubka z termoplastu, nelze
pfipevnit pajeci ocka pfimo k trubce, ale
konce vinuti zajistite jen provlec¢enim
dirkami a pfilepenim.

L1K ma 8 zavitu opfedenym nebo
smaltovnym dratem o pruméru 0,8 mm,
délka vinuti je 13 mm, takZze mezi zavi-
ty jsou mezery. V nouzi muzete civku
navinouti holym médénym dratem. L2K
ma 2 zavity vinuté mezi zavity L1 pobliz
zatatku L1K. L3K ma 3 zavity vedle
zacatku L1K. L4K ma 3 zavity vedle L1.
Vinuti L2K, L3K, L4K jsou vinuté opfe-
denym nebo smaltovanym dratem
o pruméru 0,1 az 0,3 mm.

KV civku pfipevnite na kostru pobliz
ladiciho kondenzatoru, ale neméla by
byt blize nez 3 cm k velkym kovovym
pfedmétum, aby se nezmensovala jeji
jakost. KV civka se jemné doladuje po-
souvanim posledniho zavitu. Kdyz za-
vity stlacite k sobé, indukénost se zvét-
§i a pfijimany kmitocet se zmensi, pfi
roztazeni zavitu je to naopak.

Ramova anténa

Pro dalkovy pfijem ve mésté se
osvédcila ramova anténa, ktera malo
pfijima prumyslové ruseni a diky své
smérovosti a selektivité dokaze zesla-
bit i ruseni od jinych vysilaéu. Nejjed-
nodussi stfedovinnou ramovou anténu
zhotovime tak, Ze na dievény ram nebo
bednicku o velikosti 40 x 40 cm navine-
me v jedné vrstvé vedle sebe 12 zavitu
vf lanka nebo izolovaného médéného
dratu o praméru 0,5 az 1,5 mm, tlustsi
drat je lepsi. Zavity nevineme tésné
k sobé, ale nechame mezi nimi mezery
asi 2 mm. Vinuti pfipojime k ladicimu
kondenzatoru s kapacitou 500 pF. Mu-
zete pouzit i ladici kondenzator s jinou
kapacitou, pak v8ak musite upravit po-
¢et zavitu antény. Pfijimac umistime do
blizkosti ramu tak, aby mezi ramem
a feritovou anténou v pfijimaci vznikla
indukéni vazba. Osy feritové antény
a ramoveé antény maji byt rovnobézné.
Ladicim kondenzatorem naladime an-
ténu na pfijimany vysila¢. Anténu, kte-
ra je smérova a dosti selektivni, musi-
me naladit a namifit tak, aby rovina
ramu prochazela vysilatem. Ramova
anténa se obvykle umistuje svisle (osa
jejino vinuti je vodorovna), aby dobfe
pfijimala vertikalné polarizované viny,
protoze AM vysilace obvykle pouzivaji
vertikalni polarizaci. Po odrazu od io-
nosféry se ale muZe polarizace zménit,
a proto je nékdy dobré pro nejlepsi pfi-
jem ram naklonit. Optimalni vzdalenost
pfijimace od antény najdeme pokusné.

Ramova anténa na kratké viny ma
1 zavit tlustého dratu navinutého na
ramu o velikosti 60 x 60 cm a ladi se

kondenzatorem 300 pF. Pro indukéni
vazbu mezi ramovkou a KV civkou pfi-
jimace, musi byt osa civky v pfijimaci
ve vodorovneé poloze. Ramovou anté-
nu je mozno se vstupni civkou take
vazat pomocnou vazebni smyckou, pfi-
pojenou na anténni vinuti L4k. Smyg¢-
ka je mnohem mensi, nez hlavni zavit
ramovky, jeji velikost je tfeba najit po-
kusné. Smycka také dost ovliviiuje la-
dény obvod v pfijimaci. Pfivazbé smyc¢-
kou muze byt ramova anténa dale od
piijimace a na poloze civky v pfijimaci
nezalezi.

Navody na ruzné rémové antény na-
jdete na strankach: http.//www.
volny.cz/pjenicek/radio/anteny.htm
a http://www.volny.cz/pjenicek/radio/
navodyj1/ramant8.html.

Zavér

Na kratkych vinach muzZete s popsa-
nym pfijimacem pfi trose &tésti zachytit
silnéjsi vysilace z celé Evropy, i néktere
severoafrické a zapadoasijské. V noci
se lépe sSifi nizsi frekvence kratkych vin
do 12 MHz, ve dne zase vyssi frekven-
ce od 10 MHz vyse. Zkuste experimen-
tovat s riznymi anténami a jejich vaz-
bou na vstupni obvod, v tomto navodé
jsem se zminil jen o téch nejjednodus-
sich.

. Obr. 4. KV civka.

AZ nahofe je anténni vinutl L4K,
vedou k nému dva del$i bilé draty pro
anténu a uzemneéni. Dole jsou pfivody
k L2K a L3K. L3K je dole pod hlavnim
vinutim, konce jsou provieéeny dirkou

a zevnitf pfipojeny k nytkum, ke
kterym jsou zvenku pripajeny zelené

vodice. L2K vinuté tenkym dréatem je
mezi dolnimi dvéma tlustymi zavity
a je dirkami vnittkem vyvedeno na

nytky s bilym a oranZovym vodi¢em.

Privody silnymi dréty k L1K jsou
z druhé strany, takZe z nich vidime jen

péajecl o¢ko tréici nahoru. Druhé

pajeci oko s tlustym dratem je dole.
Civky jsou po vyzkouseni na kostre
pfichyceny pfilepenim, nesméji se
hybat. Na pfesném umisteni vinuti
L2K, L3K, L4K piili§ nezaleZi.
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Mikrokontroléry PIC (12)

Mikrokontrolér PIC16F88

V pfedchozich dilech jsme se seznamili
s nezbytnym softwarovym a hardwarovym
vybavenim potfebnym k programovani mik-
rokontroléru PIC. NeZ véak zacneme s vyvo-
jem a testovanim vlastnich programu, se-
znamime se nejprve trochu podrobnéji
s mikrokontrolérem PIC16F88, na kterém bu-
deme nase programy testovat. Nebudeme
véak prozatim zabihat do detaild, jako je se-
znam a funkce jednotlivych funkénich regis-
trl nebo popis instrukci, s témi se seznami-
me az prubézné. Budeme se snazit
porozumét zejména zakladnim principtm
fungovani mikrokontroléru, které jsou vice-
méné spoleéné pro celou rodinu osmibito-
vych mikrokontroléru PIC.

Funkei mikrokontroléru PIC16F88 si po-
piseme na blokovém schématu uvedeném na
obr. 14. Mikrokontrolér disponuje programo-
vou paméti flash, do které Ize uloZit az 4096
étrnactibitovych instrukei. Podporovano je
celkem 35 jednoduchych instrukci, pficemz
kazda instrukce sestava ze dvou ¢asti — ope-
racéniho kodu, ktery specifikuje typ instrukce
a operaci, ktera se ma provést, a jednoho,
popf. vice operandl. Operandem muze byt
napf. adresa registru nebo vstupni hodnota
matematické operace. Tfinactibitovy ¢itac
programu (angl. Program Counter — PC) od-
kazuje na adresu programové paméti, ze kte-
ré se ma nacist nasledujici instrukce. Po
resetu mikrokontroléru se &itac programu vy-
nuluje a odkazuje na zacatek programu (tj.
na adresu 0000h). S kazdym nasledujicim
instrukénim cyklem, ktery v pfipadé mikro-
kontrolért PIC trva 4 periody oscildtoru, se
navysi hodnota Citace o jednicku. Timto zpu-

sobem jsou sekvenéné naditany a vykona-
vany jednotlive instrukce uloZene v progra-
mové paméti. Vyjimkou jsou pouze instruk-
ce, které vyvolavaji skoky v programu nebo
slouZi k v&tveni programu, napf. instrukce
GOTO (skok na adresu) nebo instrukce vo-
1&ni podprogramu CALL. Cita& programu je
rovnéz ¢asteéné pfistupny prostfednictvim
specialnich funkénich registra, ¢imz Ize pro-
gramové realizovat skoky v programu. Hod-
nota programového &itade se dale zméni
v pfipadé, Ze je vyvolano preruseni progra-
mu. Pferuseni mohou byt vyvolana napr.
zménou Urovné na nékterém vyvodu mikro-
kontroléru, pfi pfeteeni nékterého z gitacl/
/¢asovacu, pfi ukonéeni sériového pfenosu
dat apod. Diky prerusenim nemusime sek-
venéné kontrolovat, zda jiz byla dana opera-
ce ukoncéena nebo zdali nastala urcita
udalost, ¢imZ podstatné Setfime cenny pro-
cesorovy &as. Pfi vyvolani pferuseni se na-
stavi hodnota ¢itace programu na 0004h
a zacne se vykonavat program zac¢inajici na
této adrese.

Abychom mohli po navratu z pferugeni
nebo z podprogramu pokracovat ve vykona-
vani puvodniho programu, je nutné si zapa-
matovat adresu instrukce, kterou se ma po
navratu pokracovat. K tomu slouzi tzv. za-
sobnik (angl. stack). Poget Grovni zasobni-
ku uréuje, kolik vnofenych podprogramu
muzeme volat. Mikrokontroléry PIC16xxx
jsou schopny si zapamatovat maximalné osm
navratovych adres, pfi¢emz je ukolem pro-
gramatora zajistit, aby nepfetekl zdsobnik,
protoZe mikrokontrolér nedisponuje Zadnou
indikaci, Ze k takové udalosti do$lo. Zasob-
nik u mikrokontrolért PIC16xxx neni progra-
mové pfistupny pro zapis ani éteni a neni
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soucasti standardniho pamétového prosto-
ru (proto byva rovnéz oznaéovan jako hard-
warovy).

Mikrokontrolér 16F88 dale disponuje 368
bajty paméti RAM, které jsou ¢asto oznaco-
vany jako univerzalni registry. Do téchto re-
gistri muZeme ukladat libovolna data, napf.
vysledky matematickych operaci apod. Po-
v&imnéte si, Ze jednotlivé periferni bloky, v&et-
né gasovacéu a vstupné-vystupnich portu,
jsou pfipojeny na stejnou datovou sbhérnici
jako pamét RAM. Lze k nim totiz pfistupovat
ve vétsiné pfipadu stejnym zpUsobem jako
k paméti RAM, a to prostfednictvim tzv. spe-
cidlnich funkénich registru (SFR). Tyto re-
gistry jsou v podstaté soucasti datové paméti
RAM a jsou jim vyhrazeny nizsi adresy jed-
notlivych blokl paméti. Na rozdil od univer-
zélnich registru je v8ak funkce jednotlivych
SFR jasné definovana a nelze ji ménit. Pro-
stiednictvim funkénich registrd je mozné
nejen pfistupovat k jednotlivym periferiim, ale
rovnéz lze pomoci nich ménit rizna nasta-
veni mikrokontroléru (napf. nastaveni zdrojl
pferuseni, nastaveni vyvodu obvodu jako
vstupy nebo vystupy, nastaveni éasovacu,
A/D pfevodniku apod.) anebo ziskavat Udaje
o stavu mikrokontroléru (napf. informace
o zdroji pferueni, doplfiujici informace o vy-
sledku matematickeé operace apod.). Datova
pamét mikrokontroléru 16F88 je rozdélena
do ¢tyr bloku, tzv. bank, o velikosti 128 B
a s jeji organizaci se seznamime v nasledu-
jicich dilech.

Neékteré duleZité funkeni registry jsou rov-
néz zobrazeny v blokovém diagramu na
obr. 14. Stavovy registr STATUS obsahuje
nékteré doplfiujici informace o vysledku pra-
vé provedené aritmeticko-logické operace,
napf. zda-li je vysledkem nula nebo zdali
doslo k preteéeni. Mimo jiné slouZi tento re-
gistr rovnéz k vybéru bloku paméti RAM, se
kterym hodlame pracovat. (Jak je rovnéz ne-
pfimo patrné z blokového diagramu, instruk-
ce muze obsahovat pouze sedm adresovych
bitu paméti RAM. Pfed provedenim instruk-
ce pfistupujici do paméti RAM je proto nut-
né specifikovat banku, ve které se nachazi
dany registr, coZ se provadi pravé nastave-
nim dvou bitl ve stavovém registru.) Dal$im
dulezitym funkénim registrem je registr ne-
pfimého adresovani FSR, ktery spolu s re-
gistrem INDF umozfiuje nepfimo adresovat
registry datové paméti. Registr INDF neni
fyzicky implementovany, programové se v&ak
k nému pfistupuje stejnym zpusobem jako
k jakémukoliv jinému registru. Rozdil je v tom,
Ze zapisem nebo ¢tenim registru INDF pfi-
stupujeme k registru na adrese uréené FSR.

Dal§im duleZitym registrem je pracovni
registr W. Je to hlavni registr, ve kterém je
uloZen vysledek mnohych aritmeticko-logic-
kych operaci a ktery zarovei slouZi jako dru-
hy operand pfi nékterych operacich, napf.
scitani, odéitani, AND apod. Registr W neni
pifimo pfistupny, data mezi paméti a pracov-
nim registrem lze v8ak snadno pfesouvat
pomoci vyhrazenych instrukci.

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) je
hlavnim vypocéetnim jadrem mikrokontroléru
a je zodpovédna za véechny aritmetické
a logické operace, kterymi mikrokontrolér dis-
ponuje. Neocekavejte viak Zadnou velkou
matematiku. Mikrokontrolér podporuje pou-
ze jednoduché operace, kterymi jsou séita-
ni, od&itani, AND, OR, XOR, dopIngk, pfi-
&teni nebo odedteni jednicky a rotace bitu
smérem doleva nebo doprava. "

Vit $pringl

(Pokracovani piiste)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Elektronicky zamek

Tento elektronicky zamek, jehoz
schéma je na obr. 1, muzeme zvendi
odemknout, zname-li tyfmistny kéd
(PIN) vyjadfeny ¢tyfmistnym deka-
dickym Cislem.

Na vnéjsi strané dvefi je umisténa
souprava jedenacti tlaéitek oznace-
nych Reset a 0, 1, 2 az 9. Zamek se
odemkne tim, Ze postupné stiskne-
me tlacitka odpovidajici zvolenému
PINu. Stiskneme-li jednu ze zvole-
nych &islic v nespravném poradi, ne-
stane se nic. Naopak pfi volbé ne-
spravné cislice se zamek vynuluje,
stejné, jako kdybychom stiskli tlagit-
ko Reset, a pak musime zaéit s ode-
mykanim od zacatku.

V elektronice zamku jsou pouZity
IO TTL typu 7474 a 7400. Napajeci
napéti proto bude 5 V.

Kdybychom chtéli zamek napajet
napétim 12 V, postaci pouzit IO CMOS
(4013 a 4011), rele na 12 V DC a re-
zistory R1 aZ R4 o odporu 470 Q
(namisto 240 Q). Dvé mensi Upravy
schématu by souvisely pouze se za-
pojenim vstupt R a S u 4013, nebot’
u 4013 se tyto vstupy ovladaji opaé-
nymi Urovnémi nez u 7474 (u 7474
jsou aktivni drovné L, zatimco u 4013

Od vnéjsich tlacitek Reset a 0, 1,
2 a7z 9 vede k elektronice zamku 12
propojovacich vodiél - jeden je spo-
le€ny a zbyvajicich jedenact vede od
zivych vyvodu jednotlivych tladitek.
Spoleény vodi¢ je spojen se zemi
elektroniky (0 V), ¢tyfi vodice od vy-
branych tlagitek, jejichz Cislice tvofi
zvoleny PIN, jsou v pfislusSnem pofa-
di pfipojeny na pozice tlacitek A az D,
vodi¢e od zbyvajicich tlagitek jsou
pfipojeny na pozice tlacitek E az J, tj.
jsou pfipojeny na sbérnici R. Vodice
od vnéjsich tlagitek pfipojime k elek-
tronickym obvodim napf. pomoci
svorek FASTON.

PFfi odemykani musime postupné
tisknout tlacitka pripojena na pozice
A az D. V takovém pfipadé se na vy-
stupech Qu az Qp RS klopnych obvo-
di I01A az I01D postupné objevuji
trovné H a LED HLA az HLD zhasinaji.

V okamziku, kdy se Urovefi H ob-
jevi i na vystupu Qp, sepne tranzistor
T1 a nasledné relé RE1. Spinacim
kontaktem relé se propoji obvod pro
odemknuti elektrického zdmku dvefi
a dvefe je mozZné otevfit.

Paralelné ke spinacimu kontaktu
relé je jesté pfipojeno spinaci tlacitko
S2 umisténé na vnitini strané dvefi,
kterym je mozné odemknout dvefe

Pokud nékdo pfi odemykani stisk-
ne omylem (nebo nahodou) jedno ze
Sesti tlacitek na pozicich E az J, ktera
jsou pfipojena na nulovaci vstupy R
RS klopnych obvodi, ihned se v8ech-
ny Ctyfi klopné obvody vynuluji (&ili
zamek se uzamkne) a PIN je nutno
volit cely znowvu.

Po elektronickém odemknuti ma-
Zeme dvefe oteviit. O této moZnosti
nejsme zamérné nijak informovani,
protoZze musime znat kod.

Pfi otevieni dvefi se rozpoji spi-
na¢ S1 (kontakt dvefi) a rozsviti se
kontrolni LED HL1, ktera upozorni,
Ze dvefe nejsou uzaviené.

Kdyz pak dvefe zavieme a kontakt
dvefi S1 se opét spoji, dvere se tim
automaticky elektronicky uzamknou.
Sepnutim dvefniho kontaktu S1 se
totiz pomoci monostabilniho klopné-
ho obvodu sestaveného z hradel 103
vygeneruje na sbérnici R kratky im-
puls Grovné L, ktery vynuluje viechny
RS klopné obvody. Impuls frva tak
dlouho, dokud se kondenzator C2 ne-
vybije pfes rezistor R2. Po ukoné&eni
impulsu (maximalné za 0,5 s) je moz-
né zamek znovu odemknout.

Popisovany elektronicky zamek
byl ptvodné navrzen jako cviéna pra-
ce pro zaky SOU.
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Alarm pro mrazni¢ku

Popisovany pfistroj monitoruje
proud tekoucl ze sit8 do motoru
mrazniéky, a kdyZ tento proud netege
- po dobu delSi neZ asi jednu hodinu,
vyhlasi sirénkou akusticky poplach.
Proud je sniman improvizovanym
transformatorem proudu. Diky sledo-
vani napéjeciho proudu mrazniéky je
poplach vyhlasovan nejen pfi del§im
vypadku sitového napéti, ale i pfi po-
ruse motoru nebo termostatu apod.
Na zakladé poplachu pak mlzeme
ucinit kroky -k zachrané obsahu mraz-
nicky.

Kvlli vyzkouseni funkce alarmu
byl zhotoven jeho vzorek na desce
s plodnymi spoji. Fotografie desky se
souc¢astkami je na obr. 2, pohled na
transformator proudu zhotoveny z ja-
zytkového relé je na obr. 3.

Popis funkce

Schéma alarmu pro mraznicku je
na obr. 4. Sledovany napajeci proud
motoru mraznicky /y, je transformato-
rem proudu TR1 pfevadén na malé
stfidavé napéti na zatézovacim kon-
denzatoru C1. Toto napéti ma me-
zivrcholovy rozkmit desitky az stovky
mV podle provedeni transformatoru.
Kondenzator je misto obvyklého za-
téZovaciho rezistoru pouZit proto, aby
potlacoval ruseni pfichazejici ze sité.

Stiidavé napéti z C1 je zesilova-
¢em s operacnim zesilovaéem (OZ)
I01A zesilovano tak, aby mélo roz-
kmit omezeny saturaci OZ, tj. asi 76 V.
Zesileni stfidavého napéti je uréo-
vano pomeérem odporl souéastek P1
a R3 ve zpétnovazebnim déli¢i a trim-
rem P1 je |ze nastavit v rozsahu 1 az
555. Zesileni ma byt takové, aby sig-
nal na vystupu OZ byl mirné omezo-
van, nesmi vSak byt prilis velké, aby
zesilene ruSeni pfichazejici z trans-
formatoru pfi vypnutém motoru bylo
zanedbatelne. Kondenzator C4 zmen-
Suje zesileni na vy§sich kmitogtech
a potladuje tak ruseni.

Diky oddélovacimu kondenzatoru
C3 je zesileni ss slozky vstupniho
signalu jednotkové, takze klidové ss
napéti na vystupu OZ |O1A je pfibliz-

Obr. 2. Deska alarmu pro mraznicku

Obr. 3. Transformator proudu
zhotoveny z jazyckového relé

né rovno poloviné napajeciho napéti,
tj. stejnosmérnému napéti +4,5 V,
které je privadéno z délice R1, R2 na
neinvertujici vstup OZ 101A.

Zesilene stfidave napéti z vystupu
OZ |O1A je usmérniovano $pickovym
usmerfiovacem s D1 a C5. Pfi chodu
motoru mraznicky je na C5 ss napéti
asi +7 V (proti zemi), pfi vypnutéem
motoru se C5 vybiji pfes rezistor R4
na koneé&né napéti +4,5 V. Casova
konstanta R4-C5 je zameérné zvolena
tak velka, aby kondenzator zlstaval
dostateéné& nabity | b&hem pFestavek
v chodu motoru, ktery je vypinan ter-
mostatem. Pfedpoklada se, ze tyto
pfestavky nejsou delsi nez asi 30 min.

Ss napéti z kondenzatoru C5 je
pfivadéno na komparator s OZ 101B,
ktery vyhodnocuje jeho velikost. Od-
porovou siti s RS az R7 jsou defino-
vany dolni rozhodovaci Uroven 4,89 V
a horni rozhodovaci Grover 4,93 V.

Pokud je motor mrazni¢ky zapi-
nan dostate¢né &asto, je napéti na
C5 stéle vétsi nez dolni rozhodovaci
urovefi komparatoru a na vystupu
komparatoru je nulové napéti. Sirén-
ka BZ1, pfipojena k vystupu kompa-
ratoru pfes emitorovy sledovaé s T1,
je tak bez napajeni a mici.
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Obr. 4. Alarm pro mraznicku
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Nebézi-li motor mraznicky po
dobu asi 1 hodiny, napéti na C5 po-
klesne pod dolni rozhodovaci drovef
komparatoru, vystup OZ |O1B pfejde
do vysoké Urovné a pfes T1 je na
bzutak privedeno dostateéné velké
napajeci napéti. Bzuéak zaéne vyda-
vat tén a vyvola poplach.

Alarm je napajen ss napétim 9 V
z destickové baterie. V klidovém sta-
vu je jeho napéjeci proud 0,65 mA,
pfi poplachu se odebirany proud
zvetsi na asi 4 mA. Klidovy napajeci
proud bychom mohli zmensit pouzi-
tim Uspornéjsiho OZ typu TLC27L2.

Konstrukce a oziveni

Alarm je zhotoven z vyvodovych
soucastek, které jsou pfipajeny na
desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji (obr. 5, obr. 6).

OZ |01 je vloZen do objimky, aby
bylo mozné vyzkouset rizné kusy
nebo typy OZ nebo jej pfipadné poz-
déji vyuzit i v jinych zapojenich. Na
desce je jedna dratova propojka.

Soucastky jsou zcela bézné, pou-
ze kondenzator C5 musime vybrat ta-
kovy, aby mél pfi pokojové teploté
zanedbatelny zbytkovy proud.

V alarmu je C5 vybijen pfes rezis-
tor R4 o odporu 10 M€, na kterém
je napéti asi 2,5 az 04 V, {j. je vybi-
jen proudem 250 az 40 nA. Aby bylo
mozné zbytkovy proud zanedbat, mél
by byt alespofi o fad mensi nez
nejmensi vybijeci proud, tj. mél by
byt maximalné 4 nA. | kdyz se to zda
podle katalogovych Gdaji nemozné
(bézny hlinikovy elektrolyticky kon-
denzator o kapacité 220 yF ma pod-
le katalogu pfi napéti 7 V povolen
zbytkovy proud témeér 50 pA), Ize
kondenzator o kapacité 220 pF se
zbytkovym proudem okolo 10 nA pfi
napéti 7 V celkem snadno vybrat.

Obr. 5. Obrazec spoji alarmu
pro mraznicku (mer.; 1 : 1)
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Vybirame z kondenzatorl s teplot-
nim rozsahem do 105 °C, které maji
zbytkovy proud mensi nez kondenza-
tory s teplotnim rozsahem do 85 °C.
Kondenzator pfipojime se spravnou
polaritou pfes boc¢nik o odporu 100 kQ
ke zdroji stabilizovaného napéti 7 V.

Napéti na bocnfku méfime digital-
nim multimetrem pfepnutym na roz-
sah 200 mV ss napéti (200 mV DC).
Bocnik s multimetrem se chova jako
mikroampérmetr s rozsahem 2 pA,
ktery s rozliSenim 1 nA méfi proud te-
kouci testovanym kondenzatorem.

Po pfipojeni kondenzatoru k na-
pajecimu zdroji boénik na okamzik
zkratujeme, aby se kondenzator rych-
le nabil. Po odstranéni zkratu sledu-
jeme zbytkovy proud, ktery pomalu
klesa (kondenzator se zfejmé formuje).
Po nékolika desitkach minut se zbyt-
kovy proud ustéli a muzeme posoudit,
zda je kondenzator pouzitelny.

Je nutné konstatovat, Ze ¢asovaci
obvod se souctastkami R4 a C5 pra-
cuje na hranici svych moznosti a lep-
sf by bylo jej vyfesit s &islicovymi ob-
vody CMOS.

Po pfipajeni soucastek na desku
si jesté zhotovime transformator prou-
du TR1. Kvuli robustnosti byla jako
sekundarni vinuti L2 pouZita civka na
12 V v zalitém jazyckovém relé (REL-
SIA12-1K). K vyvodum civky relé byl
pfipajen zkrouceny dvouzilovy kablik,
ktery se pfipoji ke svorkam J1 a J2
na desce alarmu. Pak byly na pouzd-
ro rele navinuty tfi zavity médéného
dratu o priméru 0,8 aZ 1 mm s izola-
ci PVC, ktera snese sitové napéti
(obr. 3). Je nutné vinout opatrné, aby
se neulomily tenké vyvody relé. Tyto
tfi zavity pfedstavuji primarni civku
L1, ktera se zapoji do série s moto-
rem v mraznicce.

Po pfipojeni k desce alarmu byl
takto zhotoveny transformator prou-
du vyzkousen. Do primarni civky L1
byl ze sité pfes Zarovku 100 W zave-
den proud 0,47 A a na kondenzatoru
C1 byl osciloskopem zméfen mezivr-
cholovy rozkmit stfidavého napéti
26 mV. Neni to mnoho, ale posta-
¢uje to. Po zhotoveni musime kazdy
transformator proudu takto zmérit,
abychom si byli jisti, Ze vyhovuje.

V puvodnim prameni je popisova-
na konstrukce proudoveho transfor-
matoru, ve kterém je jako L2 vyuzita

TICKA

kulata civka na 24 V se Zeleznym ja-
drem oddélena z bé&zného relé. Na
tuto civku byl navinut jeden zavit izo-
lovaného dratu jako primarni vinuti
L1. Takovy transformator poskytuje
na kondenzatoru C1 podstatné vétsi
napéti nez transformator s jazycko-
vym relé, velmi tenky drat na kulaté
civce v8ak neni nijak chranén a je
velmi zranitelny. Proto transformator
s kulatou civkou nebyl pouzit.

Zapojenou desku alarmu s pfipo-
jenym transformatorem proudu TR1
ozivime. Paralelné k R4 pfipojime
pomocny rezistor s odporem 10 kQ,
aby poplach zaéinal v pfijatelném
¢ase po pferuseni sledovaného prou-
du (tj. asi za 3,5 s). Zméfime proud
motoru mrazni¢ky a stejny proud za-
vedeme do L1 ze sité pfes vhodnou
Zéarovku. Vyzkousime, Ze Ize trimrem
P1 nastavit riznou velikost napéti na
C5. Pak trimrem P1 napéti na C5 ply-
nule zvétSujeme a v okamziku, kdyz
prestane narlstat, je trimr spravné na-
staven. Na C5 by mélo byt napéti asi
7 V. Trimr by mél byt spravné nastaven
pfi natogeni bézce do poloviny. Pokud
tomu tak neni, upravime zesileni OZ
I01A zménou odporu rezistoru R3. Po
vypnuti proudu do TR1 musi sirénka
za 3 aZ 4 s zaclt piskat. Je-li vSe v po-
fadku, pomocny rezistor odstranime.

Realizovany vzorek alarmu fungo-
val bez problému na prvni zapojeni.

Ozivenou desku vestavime do
plastové skfifky a celek nainstaluje-
me do mrazni¢ky. Dbame, aby do
TR1 nezasahovalo rusivé stiidavé
magnetické pole motoru apod. Je
vhodné se pfesvédéit o absenci ruse-
ni - pfi dlouhodobé& vypnutém motoru
musi byt na C5 napéti 4,5 V.

Seznam soucastek

R1, R2 1 MQ/0,6 W1 %, metal.
R3 180 /0,6 WA %, metal.
R4,R7 10 MQ/0,6 W/1 %, metal.
RS 100 k/0,6 W/ %, metal.
R6 120 kQ/0,6 W1 %, metal.
P1 100 kQ, trimr lezaty,
10 mm
C1 1 uF/JIB3 V, féliovy
c2 47 nF/J/100 V, féliovy
C3 47 uF/25 V, radialni
c4 220 pF, keramicky
C5 220 pF/16 V/106 °C, rad.
Cc6 100 nF, keramicky
c7 100 pF/16 V, radialni

TR1 transformator proudu z upra-
veného jazyckového relé 12V
(RELSIA12-1K), viz text

D1 1N4148

15 BC547B

101 TLC272 (DIL8)

objimka precizni DIL8 1 kus

BZ1 piezosirenka KPE242
S1 Jednopdlovy spinac
B1 destickova baterie 9 V

klips na destickovou baterii
deska s plosnymi spoji ¢. KEO2R2

Elektor, 12/2007

K élanku ,, Tifazové proudové
relé” v PE 10/2008 na s. 6

| ked je navrh zapojenia jednoduchy, ne-
pochybne sa do neho ,chybicka vioudila®.
Na obr. 1 nemaju ochranné Zenerove diody
D4, D5 a D6 Ziadny vyznam. Svoju popiso-
vanu funkciu by splnili, keby boli zapojené
pred odpor R1 (R2, R3) paralelne ku kon-
denzatoru C5 (C6, C7).

Vysvetlenie: PouZité npn tranzistory na
pozicii T1, T2 a T3 maju povoleny maximal-
ny prid bazy cca 10 mA, teda je potrebné
chranit ich pred vy$§im pridom. Pri tomto
prude vSak Ug: kremikového tranzistora ne-
presahuje 0,9 V. Ak by vstupne napatie tran-
zistora prekrocilo U, ochrannej diédy, bol by
uz prechod B-E tranzistora (a tym aj cely
tranzistor) spolahlivo zniceny.

Presunutim Zenerovej diédy pred ,ochran-
ny odpor bazy* - R1 (R2, R3) neprekroci na-
patie na vyhladzovacom kondenzatore C5
(C6, C7) hodnotu U,, teda asi 4,7 V. Pri
tomto napati sa dosiahne maximalny prad
bazy lgmayx = (4,7-0,7)/1,2=asi 333 mA, ¢o je
vyrazne pod destrukénym pridom navrhova-
nych kremikovych tranzistorov.

Z uvedeného vyplyva, Zze pri presunuti
ochrannych Zenerovych diéd pred odpor R1
(R2, R3) je moZno pouzit ochranné diody
s Uz az do hOanty 127 V (Uzmax = UBE b
+ RTlgemay [V; V, KQ, mA]).

‘Impedancia prudového transformatora
zarovefi zaru€uje, Ze ani pri rozbehu motorov
neddjde k prudovému prefaZeniu jeho se-
kundarneho vinutia (pre navrhovany vodi¢
0,1 mm je podla [1] povolena prudova husto-
ta aZ 5,0 A/mm?, teda celkovy prid 39 mA).
Teoreticky rozbor funkcie transformatora je
nepomerne zlozitej§i, pricom je potrebné
uvaZovat s vlastnostami pouzitého jadra
a skutoéného konstrukéného prevedenia [2].

[1] Vasic¢ek, A.: Typizované napdjeci trans-
formatorky a vyhlazovaci tlumivky. SNTL,
Praha 1963.

[2] Jurkovié, K; Zodl, J.: Prirucka nizkofrek-
vencnej obvodovej techniky. ALFA, 1976.

Ing. Juraj Lorinc

PRIPRAVUJEME
‘do pristich cisel

Tématem cisla 6/2008, které vychazi zacatk
prosince 2008, jsou uzite¢na zapojeni z di{
holeté praxe V. Cislo obsahuje konstrukce |
zacatecniky i pokrocilé z oblasti radiotechni
napajecich zdroji a méfrici techniky

Vysledky Konkursu 2008 +Automaticky méric
Sumového cisla + Digitalni termostat s ¢id-
lem Dallas ¢+ Bezdratovy zvonek s digitalnim
prenosem hlasu ¢+ Ukazatel sméru do modelu
automobilu




MICROSOL - mikropajecka
s elektronickou regulaci

Ing. Pavel Huala

Vzhledem ke stale se zmens$ujicim pouzdriam integrovanych
obvoda a hustoté vyvod modernich konektort se stava pouziti
mikropaje¢ky nutnosti. Popisovana konstrukce je fesena jako se-
stava dvou modult - fidici jednotky a displeje pro indikaci nasta-
vené a skute¢né teploty. Konstrukci pajecky je pak mozné reSit
jako samostatny pfistroj nebo jako soucast pristroje jiného. Napf.
pii zakomponovani modulG mikropajecky do sestavy regulovaného
zdroje (oba tyto pfistroje jsou pfi konstrukci ¢ehokoliv prakticky
nutnosti) lze na pracovnim stole uspofit kus cenného prostoru
a navic ubude jeden sitovy kabel. V tomto pfipadé je vSak pro
konstrukci zdroje nutné pouzit transformator, ktery ma navic vinu-
ti 24 V/2 A. Mikropajecka predpoklada pouziti tovarné vyrobeného
pajeciho pera 24 V. Je mozné pouzit pero, prodavané jako nahrad-
ni dil pro pajeci stanici N-SL-916 (v GM electronic za cenu pies
300 K¢ - u tohoto typu je nutné vyménit konektor), nebo je mozné
pouzit pfimo pajeci pero 24 V/36 W od soupravy Diametral.

leni porovnavano s referenénim na-
pétim, které svou velikosti odpovida
pfedvolené teploté. PoZadovana tep-
lota se nastavuje linearnim potencio-

Technické parametry

Pajeci pero: max. 24 V/48 W.
Rozsah nastavitelné teploty:

80 az 450 °C.

Indikace nastavené teploty:
3mistny displej LED,
vyska &islic 14 mm.

metrem. Pouziti mikropocitace s ve-
stavénym prevodnikem A/D umozfiuje
digitalni zpracovani signall a jejich
bezprobléemové zobrazovani na dis-

VYBRALI JSME NA
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pleji. Zobrazovaci modul je fesen
jako samostatnd jednotka, kterd pre-
bird od Fidici jednotky data prostfed-
nictvim sériové komunikace. K pro-
pojeni obou jednotek postacuji pouze
tfi vodice (zem, napéjeni a datovy vo-
dig).

Bé&hem nastavovéni je zobrazova-
na nastavovana teplota (tato skutec-
nost je indikovana rozsvicenim dese-
tinné tecky displeje), asi 6 sekund od
posledni zmény nastavované teploty
se displej pfepne do polohy zobrazo-
vani teploty skute¢né. Pfistroj je déale

vybaven funkci pohotovostniho rezi-

Nastaveni poZadované teploty:
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mu, kdy je teplota hrotu paje¢ky udr-
Zovana na 120 °C, bez ohledu na
teplotu nastavenou potenciometrem.
Tento stav se navodi sepnutim spina-
¢e S1 a je indikovan na displeji zob-
razenim napisu ,PAS" stfidajicim se
se zobrazenim nastavené teploty.
Pouziti této funkce je vhodné ve chvi-
li, kdy vime, Ze pajecku nebudeme
néjaky ¢as potiebovat. Hrot je udrzo-
van na teploté, ktera pfili§ neohrozuje
jeho Zivotnost a pfitom po prepnuti
pajecky do normalniho rezimu netrva
ohfatl na poZzadovanou teplotu pfilis
dlouho. Postaéi-li pro indikaci nasta-
vené teploty stupnice potenciometru,
neni nutné modul displeje viubec pou-
zit.

Popis obvodového feseni

vanou urover (3,3 V pro maximalni
teplotu). Zaporné napajeci napéti,
potfebné pro spravnou funkci vstup-
niho zesilovace, je ziskavano pomoci
obvodu IC3. Mikropocita€ pro funkci
pfevodniku A/D pouZiva jako refe-
renéni napéti napajeci napéti 3,3 V.
Toto napéti je rovnéz pouZito pro na-
pajeni potenciometru pro nastaveni
pozadované teploty. Mikropo€itaé porov-
nava nastavenou a skute€nou teplotu
a spinanim optotriaku fidi spinani vy-
konoveého triaku pro topne télisko pa-
jeciho pera.

Pro minimalizaci pfipadného ru-
Seni je pouZito spinani v nule. Vzhle-
dem k pomérné velkym tolerancim
kmitoétu vnitiniho oscilatoru mikro-
pocitace (a naslednym potizim pfi
pouziti asynchronniho pfenosu dat
pro displej) byl radéji zvolen externi
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Schéma modulu Fidici jednotky je = i UJ
na obr. 1. Napéti termoélanku je zesi- = T
leno zesilovaem s obvodem IC1. = = =
Pouziti typu ICL7650 umoznuje bez- fﬁ%: E K
problémove zesileni pomé&rné male- PLE 5}%

' 1k

ho napéti z termoclanku na pozado-

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji displeje
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Obr. 5. Mikropégjecka v samostatné skfirice

keramicky rezonator. S ohledem na
princip funkce termoc¢lanku a nemoz-
nost zajistit nulovou referenéni teplotu
,studeného” konce, je jako ¢asteéna
kompenzace v programu mikropogi-
taCe zarazen ofset 20 °C.

Dioda D4 indikuje sepnuti vykono-
vého triaku, hlavné v8ak eliminuje
problémy zplsobené niz§im napdje-
cim napétim mikropocitace. Napajeci
napéti 5 V je ziskavano pomoci jed-
noduchého spinaného zdroje. Vzhledem
k pomérné velkému napéti z trans-
formatoru (po usmérnéni a filtraci té-
mér 40 V) by pfi pouziti linearniho
stabilizatoru mohly nastat potize s jeho
teplotou.

.Schéma displeje je na obr. 2. Je
pouzit mikropocitaé Tiny2313 s exter-
nim keramickym rezonatorem (ze stej-
ného dlvodu jako u Fidici jednotky).
Mikropoéitat ma za ukol pouze pfi-
jmout asynchronné pfenasena data
a zobrazit je na displeji. Pro zobraze-
ni hodnot je pouzit tFimistny displej
v multiplexnim rezimu. Pouziti ,niz-
kopfikonovych* typt umoziiuje buze-
ni jak segmentl (pfes omezovaci re-
zistory), tak i anod zobrazovacl pfimo
z vystupl pouzitého mikropoéitate.

Mechanicka konstrukce

Kazdy modul je postaven na jed-
nostranné desce s plosnymi spoji. Na

obr. 3 a 4 jsou vykresy desek, roz-
misténi soucastek a fotografie desek.
Pfi konstrukci byly pouZity jak klasic-
ké soucastky, tak i soucastky SMD.
Pouziti chladi¢e pro vykonovy triak
neni nezbytné nutné (pro proudy do 2 A
je otepleni pouzdra i bez chladi¢e na
jesté prijatelné urovni).

Spinaé pro navozeni funkce poho-
tovostniho rezimu je pfipojen (pomo-
ci konektoru z dvou péll dutinkové
listy) mezi vyvody 3 a 4 konektoru
SV1. (Funkce se aktivuje pfizemnénim
vyvodu 3 mikropocitace.) Pokud pro
nastaveni teploty staéi pouze nékolik
znacek na stupnici potenciometru,
neni nutné modul displeje vibec pou-
zit. Na obr. 5 je priklad pouziti modu-
IG pro konstrukci mikropajecky v sa-
mostatné skfifice. Na obr. 6 je pouzité
pajeci pero.

Seznam soucastek

R1, R14 2,2 kQ, SMD 1206
R10 390 kQ, SMD 1206
R12 4,7 kQ, SMD 1206
R13 5,6 kQ, SMD 1206
R15 1Q, SMD 12086
R16 220 Q, SMD 1206
R17 100 Q, SMD 1206
R2, R3 330 Q, SMD 1206
R4 47 kQ, SMD 1206
R5, R9, R11,

R18 az R25 1 kQ, SMD 1206

R6, R7 10 kQ, SMD 1206
P01 25 kQ, PT6, vert.
P1 5 kQ/N, PC1621
C1, C2 100 nF, CF1
C10 470 uFM1o Vv
Cc11 330 pF, SMD 1206
c12 220 uFM18 VvV
C13, C14,
C17, C18 27 pF, SMD 0805
C16 33 uF/16 V, SMD
C3aZC5,C9 100 nF, SMD 1206
Ce6, C7 10 pF/M6 V
C8, C15 100 pyF/16 V
D4 LED, 5 mm
D5 1N5819, DO41
BR1 B250C1500, kulaty
TR2 TIC216M
IC1 ICL7650CPD,DIL14
IC2 TINY26

DIL20 - program Microsol
IC3 ICL7660, DILO8
IC4 MC34063, SOIC8A
ICS LP29950 3.3, TO-92
IC6 Tiny2313

S020 - program MSD

X1, X2 6 MHz
JP2 3 koliky pfimé
£ 330 pH, Fastron
01, 02, O3 H101
oT3 MOC3062
S1 DINS, do desky

Programy pro procesory mikro-
pajecky Microsol najdete na stran-
kach www.aradio.cz
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Kdyz se rekne

Single -

Ended

Mgr. Miroslav Pal€ovié

Nadpis jsem si vypujcil z francouzského ¢asopisu Electronique
pratique, ve kterém je ovéem napsano: ,Kdyz se rekne elektron-
ka“. Budeme se vénovat elektronkovym zesilovacum pro domaci
poslech - a to jen triodam (nebudeme uzivat nazev High-End). A pfi-
jméte prosim s porozuménim ponékud popularizovanou formu.

.V zasadé existuji dvé cesty, které
ma zéjemce o radiotechniku na vybra-
nou: budto kopirovat ruzné navody
z ruznych pramenu, nebo takové kon-
strukce zlepSovat, upravovat, & dokon-
ce sam navrhovat. Pfesto véak by mélo
byt cilem kaZzdého, kdo se chce stat
skutecnym radioamatérem, ziskat aspon
tolik znalosti a védomosti, aby nebyl od-
kazan vyhradné jen na bezduché kopi-
rovani...". To fika Radiovy konstrukter,
rocnik Ill, 4/1967.

V' PE bylo uvefejnéno nékolik dob-
rych élanku o elektronkovych zesilova-
¢ich. V posledni dobé vysla jedina kniha
o elektronkéach ing. Vlacha - Lamparna.
Na Internetu vSak nalezneme mnoho
odkazu a stranek zabyvajicich se touto
problematikou. Malo se vsak $ifi o trio-
dovych zesilovacich.

Single-Ended je nazev pro zesilovag,
ktery ma pfed reproduktorem jedinou
aktivni soucastku (elektronku nebo ,po-
lovodi¢®). O nich je popis na strance
www.passlabs.com Nelsona Passe.
Jednoduchost konstrukce je véak zdan-
liva. Jak fikal Spejbl Hurvinkovi: ,Je to
jednoduché, jenom na to pfijit‘. Schéma
takového zesilovace je vskutku proste,
proto nas muze lakat. A ovéem i proto,
Ze vysledek je vice neZ dobry. Kromé
toho nas také bude lakat tajuplnost
Zhnouci elektronky - triody. A tak se oci-
tame v klubu nostalgickych vyznavaéu
zvuku, ktery mnozi nechapou, a svymi
pristroji nase nadseni vyvraceji. Vitejte
v klubu!

. Triody jsou kralovny mezi elektron-
kami” fika Eunice Kron, vdova po legen-
dé Riccardo Kronovi. BliZe o tom napf.
na www.kraudio.cz nebo www.kraudio-
products.com nebo i v magazinu Hos-
podafskych novin (pro¢ ne?) 2/2008.
A ma pravdu, jak se muZete presvédeit,
jestlize investujete asi 5000 K¢ do stav-
by. Ujistuji vas pfedem, Ze za méné pe-
néz se da takovy zesilovac postavit stézi.
Napf. Kronzilla z KR Audio v Holesovi-
cich stoji az 20 tisic dolaru... Nebudeme
se zabyvat pentodami a tetrodami,
i kdyZ je lze pouzit v tzv. triodovém za-
pojeni. Triody z nich nebudou. Ponech-

i

+

Obr. 1. Trioda

uf

Fol

me je hudebnikum nebo ,hifistum® v za-
pojeni ,push-pull*. Nevim pro¢ nazyva-
ném ,ultralinearni*. Kazdy zesilovac to-
hoto typu je linearni a linearnéjsi byt
nemuze. Ani pfimka nemuze byt pfiméj-
&i. Napfiklad ,push-pull” zesilova¢ s vy-
stupnimi transformatory s odbockami
pfedvedl H. J. Leak v roce 1949 se
zkreslenim 0,1 % s elektronkami EL34
a 12AX7 a v roce 1963 uved| na trh ver-
zi Leak stereo 60. Toto zapojeni se no-
toricky opakuje, véetné zesilovacu
Marshall v téméF nezménéné podobé.
Samozfejmeé nic nového, topologie typu
Williamson byla znama mnohem dfive.
Popisny ¢lanek o hudebnich zesilova-
¢ich Vojtécha Voratka, OK1XVV je
v KE 6/2003. V PE jsou na pokracovani
clanky Karla Rochelta o velmi sofistiko-
vanych a dopracovanych ,push-pull* ze-
silovagich. Zakladni principy jsou na
obr. 1 az 3.

Nez zaéneme

Zamyslime se nad svymi reproduk-
tory. Ty nam zprostfedkuji akusticky
vjem. Proto, abychom se vyhnuli zkla-
mani nad friodami, uvazme, zda mame
,Sluéne” reproduktory. Ty totiz pfevedou
umeéni triody na akusticky vjem. Neni tfeba
se poustét do supersoustav za 100 tisic
KE. Pro zacatek je mozné poslechnout
si dobry zvuk i s reproduktory TVM s dob-
rou vyhybkou. K této problematice viz
¢lanky Karla Rochelta v PE 2/2003.

.Pred zkouskou se uci jen zbabélci”.
To jsme fikali jako studenti, ovéem par-
krat se nam to nevyplatilo. Proto si pro-
jdéme teorii. UZ takeé proto, Ze pracujeme
se sifovym napétim a se ss napétim
kolem 300 V. Neni nic pfijemného za-
trast se dotykem na nevybity filtracni
kondenzator. Sam jsem cuknul tak, az
jsem si rozbil drahou triodu.

Dobry zaklad poskytne vyse uvede-
ny Radiovy konstruktér z roku 1967,
ktery naleznete na DVD AR 1952 az
1995. Pak si projdéte www.volny.cz/pje-
nicek a tam: co je ultralinearni zapojeni

o
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Pentoda

Jako trioda
EL34
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a o transformatorech. Nebo napf. http://
hlava.webpark.cz. O triodach je vSak
malo fe¢eno. DuleZité jsou katalogové
Udaje a tzv. ,sheets” (katalogové listy).
Nejsirsi informace najdete na http://tu-
bedata.itchurch.org Frank’s Electron
Tube Data sheets, kam také pan Jeni-
¢ek pfispél. Bezesporu by nam poslou-
Zily starsi ucebnice o elektronice, ale my
nechceme o triodach ugéit, ale postavit si
hezky staromilsky aparat.

O soucéastkach

Soucastky, elektronky, objimky no-
val a oktal a elektrolyticke kondenzatory
objevite v GES electronics nebo J.J.
Electronic nebo na Internetu, a co je nej-
dulezitéjsi - transformatory si nechte na-
vinout profesionaly. Napf. v Blatné www.
blatna.cz/tbp. Pokud jim dobfe vysvétli-
te zadani, nebudou problémy. Opravdu
nema cenu pokouset se navinout vy-
stupni transformator ru¢né. Jak bude
popsano, neni to nic snadného. A napa-
jeci transformator je také |épe udélany
od firmy. TotéZ se tyka filtracni tumivky.
Jde o bezpecnost. Je také mozZneé je
koupit v ciziné pro urcitou elektronku
nebo vykon, ale jsou drahé. Napf. 7 W,
impedance 2,5 kQ pro 2A3 bez krytu
stoji 35 Euro. A jsou i daleko drazsi.

Elektrolyticke kondenzatory budeme
potfebovat na 450 V s kapacitou 470
a 47 pF na filtraci anodoveého napéti,
10000 pF/10 V nebo sloZené 3300 uF/10 V
na vyhlazeni Zhaviciho napéti (pro teplo-
ty az 105 °C) pro triody.

Svitkové kondenzatory - napf. axialni
TC208 nebo WIMA MKS4, &i Vishay
MKT. VSe na 630 V. Kdo chce byt opravdo-
vym ,hifistou”, pouZije papirove v oleji.

Rezistory pouZijeme takové, které
bezpecné snesou uzivané napéti. Vy-
hneme se miniaturnim. Obycejné uziva-
me 2 W, velikost 0414, které snesou tr-
vale 500 V.

A jsme u triod. Nag zajem se sou-
stfedi na levnéjsi pfimozhavenou 2A3.
Par nas pfijde na asi 1842 K& (mival je

Obr. 3. Tetroda jako trioda
EL84, KT77, 6L6
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GES - v soucasnosti je jiZ véak nema.
Dostupné jsou na Internetu nebo u JJ
Electronc). Je z Ciny a ,ujde“. DraZsi je
pfimozhavena trioda 300B. Nepfimo-
Zhavena 6C33C je ovSem také velmi
dobra a také velmi draha. Vyskytuje se
rovnéz ruska pfimozhavena Svetlana
SV811-10 nebo SV 811-3 (6,3 V/4 A)
a VV52B Enterprise. NeuvaZujme ani
o KRT1610 z KR audio - to bychom asi
tézko ustali. Pro budi¢ (driver) uZijeme
ECCB83. Je mozné zkouset i ECC99.
Dejme si pozor na ekvivalenty z Ruska.
Ruska 12AX7 Electro Harmonics je dobra
pouze tak pro kytarovy zesilova¢. Pouzij-
me radgji J.J. Electronic. Kdo chce labo-
rovat, obstara si legendu 8SN7 (pfipadné
ekvivalent Tungsol 6N8P s patici oktal).
Ma ové&em mensi zesileni. Objimky pro
elektronky pouZivame keramické. Propo-
jovaci dréaty by mély byt tlustSiho prifezu
a pfivody ke Zhaveni triod z lanka o pru-
fezu min. 3 mm?. Potece jimi proud kolem
3 A. Jen pro piivod od vstupnich konektoru
k potenciometru pouzijeme dobrfe stiné-
ny vodi¢. VSe je bohaté pfedimenzova-
neé, protoze v zesilovaci je opravdu tep-
lo, jak je u elektronek dobrym zvykem.

Napajeci transformator

Pro triodovy zesilova¢ bude napajeci
transformator ponékud sloZitéjsi a draz-
$i, bude mit vice sekundarnich vinuti.
Jeho velikost je uréena napétim a prou-
dem. Podle katalogovych tdaju secte-
me vsechny proudy anod, Zhaveni
a dalsich obvodu. Tim bude dimenzova-
ny také prufez vodicl vinuti. Nema smysl
se zabyvat vice & mené sloZitym vypo-
&tem. Postadi uvést realné pozadavky
a domluvit ve firmé provedeni. U napa-
jeciho transformatoru pfidame na vykon
jadra 30 %. Kvuli otepleni a mensimu
syceni jadra. Kdo chce prece jen usetfit
a ,umi to" nebo si to mysli, muze se do
vyroby pustit sam. OvSem pouziti inku-
rantnich plechu v sobé skryva nebezpe-
¢i zkratl mezi plechy, $patnou izolaci,
otepleni a podobné. Zajimavy a jedno-
duchy programek pro vypocet jak napa-
jeciho, tak vystupniho transformatoru je
na www.tubeguitaramp.de. Nicméné, jak
bylo feceno, je lépe si transformator ne-
chat navinout. Firma si zpravidla vysled-
ky a Udaje pfepocita a upravi. Zejmena
poc&et zavitl a prumér dratu.

Ukézka zadani napéjeciho
transformatoru, ktery jsme vypocitali:

St napéti
pfi zatizeni N @
Primérni vinutf
230V 563 mA 621 0,63mm
Sekundarni vinuti

S 200V 300 mA 553 0,38mm
12V 1,8 A 33 0,94mm
pro stabilizované ss napéti 12 V
21N 25A 5 1,4 mm
2o 25A 5 1,4 mm

Pfi usmé&meéni a vyhlazeni ss napéti 2,4 V!!!
Jadro El, 160 VA, nové znacen/ E| 96/45,7.

Jak je patrné, anodové ss napéti po
usmeérnéni a pfi zatézi asi 200 mA bude
zhruba 260 V. To podle katalogu stadi.

Zhavici napéti je mirné mensi. To elek-
tronkém jediné prospéje. Taktéz usmér-
néné zhaveni pro ECCB83 je jen 12 V.

Vystupni transformator,
nékdy nazyvany pievodnik

To je nejchoulostivéjsi ¢ast fetézce.
Vénujme mu pozornost. Pfedevsim: vy-
stupni transformator pro ,push-pull* ne-
lze pro ,Single-Ended" pouzit. Nékdy se
tvrdi, Ze musi byt co nejvétsi. Pro ,Sing-
le-Ended"” to neni tak uplné pravda.
Dobfe zpracované pojednani z AR 2/
/1959 je na strankach P. Jenicka. Je
rozdil mezi vystupnim transformatorem
(s odbockami) pro protitaktni (Gegen-
takt) zapojeni pentod nebo tetrod a pro
triody. Pojednani o tomto rozdilu nalez-
neme jiZ v ¢asopise Radioamatér z roku
1934 na s. 264 z pera Jana Fechtnera.
Roztomilou nostalgickou radioamatér-
skou ¢estinou vysvétluje téZ pohled na
,moderni dynamik (reproduktor) s od-
porem 10 Q. Ani renomovane firmy ne-
uzivaji giganticka jadra. Zkresleni pro
nizké kmitocty je dano vztahem:

b in ] F bR

kde r, je stfedni anodovy odpor a R, je
efektivni zaté&Zovaci odpor. Odpor r, je
u triod maly a tim je i zkresleni mensi.
Samoziejmé, Ze vinuti musi byt dimen-
zovano na anodovy proud. Kromé toho
se nékdy pfehani mnozstvi, propojovani
a stiidani sekci. U triody je dostacujici
dvoji stfidani. Nékdy postaci i sekun-
darni vinuti pod primarnim vinutim nebo
v jeho stfedu. Tak byly vinuty i profesio-
nalni transformatory pro jednu EL84.

Co je véak nezbytné, je vymezeni
mezery a sklad plechu. Ty jsou sklada-
ny jako tlumivka, nikoli stfidavé jako pro
.push-pull®. A to kvuli syceni. Jiny sklad
plechu je ,slySet’. Transformator se pre-
syti. Te€e jim proud az 0,075 A. Tloust-
ka plecht byva 0,35 mm. Tené&i plechy
nejevi vyrazné zlepseni.

Pro kaZdou elektronku je vsak jiny
jeji zatéZovaci odpor. Napf. pro 2A3 by
mél postadovat odpor 2500 Q na pri-
marni strané. Je ovSem moZné pouzit
transformator s v&t&im zatéZzovacim od-
porem. Ruska Svetlana 811-10 vyzadu-
je aZ 5000 Q.

Podle katalogu uréime, Ze R, = Ry
Dale musime uréit ,vykon" podle prote-
kajiciho proudu. Ten, jak je uvedeno,
nastavime pomoci ,BIAS" na asi 65 mA.
Méfime jako ubytek napéti na katodo-
vém odporu triody. Pro triodu 2A3 by
postatoval transformator 10 W, bude-li
perfekiné proveden.

Firmé& zadame tyto Udaje: anodovy za-
téZovaci odpor R, (pro 2A3 to je 2500 Q),
dolni mezni kmitocet (napf. 20 Hz), vy-
kon (hapf. 10 W) a vystupni poZadova-
nou impedanci (4, 8 nebo 16 Q).

Byly ¢inény pokusy s toroidnimi vy-
stupnimi transformatory. Napf. F. Hlava
je jejich zastancem nebo kanadska fir-
ma Plitron manufacturig inc. Jejich pre-
nosové pasmo byva udavano extrémni
- 0d 0,5 Hz do 173 kHz pro pokles 1 dB.
Ale to jsme v jiné cenové a technologic-
ké hladiné. Vystupni vykon triody, byt by
byl jen 7 W, opravdu postaci k poslechu
i s rezervou. Honbu za ,brutalnimi basy”
ponechme jinym. Elektronkovy zesilo-
vac stavime také proto, Ze je ,hezky"...

( Praktickd elektronika BRLEUMT - 12/2008

Filtracni tlumivka

Od poéatku napajeni stfidavym u-
smeérnénym napétim bylo tfeba se vy-
rovnat s prunikem brumu do pristroju. K to-
mu dlouho slouzila tlumivka (self choke).
Pro nase Ucely jako zéklad postadi vé-
dét, Ze ji bude prochazet celkovy proud
elektronek a z toho odvozeny bude jeji
rozmér (vykon a prumér dratu). Induke-
nost lumivky by méla byt mezi 1,5 az 5 H.
Odpor se bude pohybovat kolem 50 Q.
TakZe i na ni vznikne Ubytek napéti,
s nimZ musime pogitat. Pro proud 200 mA
a indukénost 1,5 H nebude tlumivka ni-
kterak velika a |ze ji navinout i doma.
Kdysi byvaly dostupné plechy M s me-
zerou asi 1 mm. Poskladame ji z plechu
El, nestfidame a mezeru vymezime kva-
litnim ,silnéj8§im prespanem" (to je liso-
vany impregnovany papir). U plechu El
ovéem vezmeme v Uvahu, Z2e maji tfi
sloupky, mezera bude tedy ponékud
mensi neZ u plechu M.

Komu nepostaci odhad, muze si take
tlumivku nechat vyrobit podle zadani:
protékajici proud a induk&nost. Proud
bude napf. 0,2 A, @ dratu asi 0,4 mm,
jéadro napf. 66/34,5, 50 VA,

V konstrukéni €asti si dovolim po-
stesknout si nad skuteénosti, Ze nikdo
sériové nelisuje kryty (kapotaze) vinuti.
To bylo znamo jiZ ve tficatych letech, Ze
kryt zmensuje prunik rusivych napéti.
V Cechach byvalo mnoho firem, které
vyrabély krasné transformatory v krytu.
V ciziné |ze takovy transformator koupit
béZné (a draze). Nam nezbude nic jiné-
ho, nez kryt prosté spajet z plechu. Po-
cinované plechy z USA objevime na
www.litomysky.cz. Bohuzel, transforma-
tory jsou na Ustupu, jsou pracné a drahe
a ,chrastitka® MP3 je nepotiebuji.

Vstupni obvody

Jak bylo fe&eno, je to jednoduché...
Pfedevsim si feknéme, Ze zdrojem sig-
nalu bude CD pfehravac. A mame nos-
talgickou lasku k ,vinilu", gramofon ne-
poskytne kyZenou kvalitu. CD nam na
svém vystupu doda az 2 V, coZ postadi.
Abychom vybudili nasi triodu, je nutne
piedradit budici stupefi. Muze to byt ka-
todovy sledovag, vazané stupné, para-
lelni spojeni triod nebo kaskada, kde
zatézi vstupni dvojité triody bude druha
trioda. Tzv. p-follower. PFiklady jsou
uvedeny na obr. 4 aZ 6. Jakékoli upravy
zvuku (bass, treble) jsou zbytecné. Po-
staci dobry potenciometr na vstupu. Na-

Dopliikové sluzby zesilovace

A uz je to tady. Kralovna elekironek
vyzaduje servis. Bude jim regulace pfed-
péti, vybuzeni, jemny start anodového
napéti, vyhlazeni Zhaviciho a anodové-
ho napéti, a pfevod napéti na anodé pro
reproduktor. A v neposledni Fadé kon-
struk&ni obezietnost a promyslené zem-
néni. Pak bude odvadét ocekavany
teply” ton.

Nutno dodat, Ze z praktickych duvo-
du se musime ,sniZit" k pouZiti polovo-
dicovych soucastek. Budeme elektron-
ky chranit tzv. ,soft* startem, neboli
¢asovacem zapnuti anodoveho napéti
po naZzhaveni. Ten je napajen z vinuti
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ECCB3

Obr. 4.
Vstupni
obvod
ECC83

pro zhaveni vstupnich elektronek 12 V.
Relé pfipina anody k ss napéti 250 V po
nazhaveni za asi 20 s. Rovnéz budeme
usmérnovat a vyhlazovat Zhavici napéti
triod a stabilizovat zhaveni budici elek-
tronky. ECC83 muzeme Zhavit ss napé-
tim 12 V. Mirné podZhaveni neni na za-
vadu, naopak. TotéZ se tyka 2A3. Schema
jednoduchého ¢asovace je na obr. 7.
Dale budeme uZivat tzv. pevného pred-
péti triod, neboli ,fixed bias".

Z principu funkce elektronky vyply-
va, Ze fidici mfizka musi byt pfipoje-
na na zapornéjsi napéti nez katoda. Ta
musi byt kladnéjsi proti zemi. Dosahne-
me toho dvojim zpusobem. A to vyse
zminénym pevnym zapornym piedpé-
tim - fixed bias - ziskanym bud ze zvlast-
niho vinuti napajeciho transformatoru,
nebo i z malého transformatoru asi 5 VA
s regulaci kolem 60 V. Pak muzeme
v katodé pouZit rezistor napf. jen 2 W
a na ném bude jen maly Ubytek napéti
asi 2,5 V. Na tomto rezistoru méfime

_*\\b—
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Obr. 9.
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Obr. 10. Ziskani zaporného predpéti

Obr. 5.
Vstupni
obvod
ECC88

Ubytek a podle Ohmova zakona vypoc-
teme, jaky je anodovy proud. Pro 2A3
to bude asi 65 mA, takZe na rezistoru
33 Q bude onen méfitelny ubytek.

Pfi pouziti tzv. cathode bias - tedy
automatického nastaveni pfedpéti bu-
deme muset pouzit katodovy rezistor na
dosti znacné zatiZeni (az 25 W), proto-
Ze jim protéka celkovy proud a na rezis-
toru se vytvofi velky Ubytek napéti. Kro-
mé toho je tfeba rezistor blokovat
kondenzatorem a ten bude v blizkosti
horkého rezistoru trpét. Velikosti zapor-
ného predpéti mfizky ovliviiujeme i ano-
dovy proud a ten dodrZujeme podle ka-
talogovych udaju. Jeho zména ma viiv
i na zkresleni. OvSem pfi pouZiti pfimo-
Zhavené triody budeme muset splnit
podminku spojeni katody se zemi a za-
roven se Zhavicim napétim. Jde o stan-
dardni obvod, ktery uzZiva i J.J.Electro-
nic ve svych zesilovacich.

Anodové napéti usmérnime dimen-
zovanymi diodami. Je ovéem také mozne
pouZit usmérnovaci elektronku GZ34,
ktera by vyZadovala dal$i Zhavici vinuti
a anodové vinuti by muselo byt zdvoje-
né pro dvoucestné usmérnéni. Pak by
nam k radosti svitilo vice lamp. Odpadl
by ,soft" start.

Zhavici napéti pro triody je opravdu
nutné vyhladit. Setkavame se i se zjed-
nodudenymi navrhy pfimého spojeni
Zhavené katody se zemi. Usmérriovac
volime masivni a chlazeny, potece jim
trvaly proud 2,5 A pfi 2,5 V (nebo 2,4 V)
pro kaZdou triodu. Do jeho blizkosti ne-
umistujeme vyhlazovaci elektrolytické
kondenzatory, po tlustych propojkach
se Sifi teplo.

Ponékud obtiZzné bude  trefit” tak
malé st napéti na transformatoru. Patr-
né se nevyhneme méfeni a laborovani.
Nebo to ponechame na firmé. Zvysit na-

Obr. 11.
Katodové
obvody

[470u 220n -
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Obr. 6.
Vstupni obvod
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péti muZeme usmérnénim vykonovymi
Shottkyho diodami, které maji mensi
Ubytek napéti. O par desetin V Ize Zhavi-
ci napéti snizit spravné dimenzovanym
manganinovym odporovym dratem. Ra-
déji vSak pouZijeme  kostky" pro 25 A
s chlazenim. Obvod katodovych odporu
a wyhlazovacich kondenzatoru je na desce
s plo$nymi spoji zespodu v blizkosti ob-
jimek elektronek. Uvédomme si, Ze pfi
takovych proudech a tak malém napéti
je znat Ubytek napéti. Proto vedeme spoje
robustnimi co nejkratSimi lanky. OvSem
.kostky", jak bylo feceno, radéji oddalime.
Je véak téZ mozné Zhaveni napétim 5 V
s sérii dvou elektronek. Pak se naskyta
moznost pouzit i elektronku 300B. Na-
pajeci transformator a nastaveni budou
jednodussi.

Usmémeéni Zhaviciho napéti pro vstup-
ni elektronku stabilizujeme napf. 78512
s chladicem. VSimnéme si, Ze Zhavime
sériové napétim jen 12 V a i frochu méné.
To ECC83 umozrivje. Nikoliv véak ECC82
(ECC802) nebo 6SN7, pokud je pouZi-
jeme. Pak stabilizujeme na 6 V. Obvod
stabilizatoru je na desce s plosnymi spoji
(bohuzel opétto neni puristicke).

Mechanicka konstrukce

Sasi pristroju s elektronkami byla
tradicné a po dlouhou dobu na kovove
zakladné s propojkami dratem nebo pfi-
mo soucastkami. V posledni dobé se
vyskytuji zesilovace na desce s plosny-
mi spoji. My se podrZime pfimého pro-
pojeni, protoZe zesilova¢ je v podstaté
jednoduchy. Nicméné plosnym spojum
se nevyhneme. Ty si pro katodové ob-
0 <

+Uf
U=z, av
I=2,5A
2,1V
SOH=z
= =t =it
= —_ —_—
—Uf
O
KOSTKA 25A 3Ix 3300ur10V

Obr. 12. Zhavici obvod triody
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Obr. 13. Zhavici obvody vstupniho budiée
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Celkové L Lokt l L e
schéma 47u 220n . + 220u
zapojenf Iqsov 4ODUI H 4 OHMY I450u

HLASITOST

Z2H 4

47n/630V

vody a ,soft’ start jisté kazdy navrhne
sam. Upevnéni téchto sluZzebnych obvo-
du bude na distancnich sloupcich nékde
tam, kde neni velké teplo. Velky elektro-
lyticky filtracni kondenzator pfichytime
tfrmenem. Propojovani stylem ,vrabgci
hnizdo® neni nic pokofujiciho, kdyZ do-
drZzime jista esteticka pravidla (zesilova-
¢e Jadis). N&které zesilovade jsou kon-
struovany na pertinaxovych destickach
s pajecimi oky (Marshall).

Zakladna neboli ,chassis® by méla
byt z plechu 1,5 mm. Velikost asi 30 x
%30 x 5 cm. Budou na ni tézke transfor-
matory. OsvédCilo se zajit do dilny a ne-
chat si ohnout plech do tvaru U a celni
strany pfivafit ,céockem" lehce ustoupe-
né dovnitf. Je dobré si nechat vytvofit
otvory o priméru 35 mm a 20 mm pro
keramické objimky pro 2A3 a ECCB83.
Ty se amatérovi vrtaji Spatné. Zbytek
otvoru jisté dovedeme dokoncit podie
potieby. Pak si zajdeme do praskové
lakovny, kde tak za 50 K& uskuteéni na-
stfik odolnym cernym matnym hrubym
lakem. Takova ,krabice” bude dostatec-
né pevna a efektni. | ty nejdrazsi zesilo-
vate vypadaji podobné - KR audio, Cayin
apod. (a manZelkam se nelibi). Jedina
nevyhoda je v tom, Ze déti nesméji hrat
v blizkosti fotbal.

Rozmisténi souéastek je celkem dano
funkci. Vzadu soumérné transformato-
ry, vepiedu soumérné elektronky, uvnitf
pod napajecim transformatorem tlumiv-
ka. Na &elni strané jeden nostalgicky
knoflik hlasitosti podsviceny modrou
LED. Na zadni strané vstupni ,zlaté cin-
¢e", Sroubovaci reproduktorové termi-
naly, sitovy spinac, pojistkové pouzdro.
Tot vée. OvSem muZeme se inspirovat
,Svétovymi* vyrobci na Internetu.

Oziveni

Ponejprv si sestavime a odzkousi-
me doplikové obvody. ,Soft" start, Zha-
vici obvod, stabilizator Zhaveni pro ECC83,
usmeérriovac anodového napéti a bias.
Po montazi transformatoru a objimek
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na sasi zactneme propojovat triodové
obvody. To znamena katodovy obvod
a Zhaveni. Zhavici napéti triod predem
ovéfime s nahradni zatézi. Pak je pfi-
pojime k objimce. Proud by mél byt pri
2,5V asi25 A. JestlizZe usmérrfiovac
dava naprazdno predepsané anodové
napéti, které zatim nepfipojujeme, a bias
Ize regulovat v rozmezi -40 az -70 V, je
vée v pofadku. Viceotackovym trimrem
nastavime bias na -46 V (katalog J.J.
Electronic uvadi -45 V pro anodovy proud
60 mA a maximalné 70 mA pro fixed
bias). Zatim vSe bez elektronek. Jestli-
Ze bude nase anodové napéti vyssi nez
250 V, budeme bias regulovat proud
anody na onéch 60 mA. Proto je vhodné
mit moznost podlozit celé Sasi v opacne
poloze s elektronkami. Zasuneme ftrio-
du a ovéfime velikost ss Zhaviciho na-
péti. M&lo by byt maximalné 2,5 V. Lépe
2,4 V. Jak je vyse uvedeno, budeme
nastavovat bias a tedy i anodovy proud.
Proto budeme méfit voltmetrem napéti
na katodovém odporu (33 Q) az ubytku
vypoéteme proud. / = U/R. Cim mensi
predpéti, tim vétsi proud a naopak. Nepie-
kracujme katalogové hodnoty. Opatrnosti
neni nazbyt! Zatneme zapojovat vstup-
ni obvody. Propojeni je realizovano pfi-
mo soucéastkami stylem ,vrabéi hnizdo®.
Vyplati se zapojeni si na papir nakreslit.

Obr. 15. Vnitini
uspofadani

230V
S0H=z

+S00V

Obr. 16. Dalsf pfiklady
Single - Ended

( Prakticka elektronika LR - 12/2008

A ovéem pozor! NeoZivujte bez zaté-
Ze vystupniho transformatoru - naprazdno.
U vstupnich obvodu nebudou pfi peclive
montazi problémy. Postaci kontrola volt-
metrem anodového napéti a proudu - opét
na katodovém odporu. Pfesvédéime
se, zda prochazi signal ze vstupu. Mu-
Zeme pfipojit bud generator, nebo CD.
Musi ,to hrat*!

Jestlize jsme dobfe zemnili, zaruéuiji,
Ze zesilovaé ,nebruéi® ani trochu. Zem-
néni je trikem, ktery malokdo ovlada. Je
vhodné vést signal logicky a postupné
a zcela oddélené&, nikde nepropojovat
zem s kostrou. Na konci a na zacatku
pak zem pfipojime pfes kondenzator
47 nF/630 V na kostru. Tim se omezi
prostup rusivych signali. Napajeci mi-
nus pol u vyhlazovaciho kondenzatoru
470 pF je bodem, kam vedeme zemné-
ni od katodovych obvodu a nakonec
i vstupniho potenciometru. Smycky nam
mohou zpUsobit problémy.

Jesté k pfivodu sitového napéti. Je
dobré pouzit tfivodiovou vidlici se za-
suvkou na panel (jaké zname z pocita-
¢u) a kolik pfipojit na kostru. Upozornéni:
pfed kazdou manipulaci vybijte konden-
zator odporem 10 Q/10 W!

Literatura (vybér)

Priruéni katalog elektronek TESLA,
ro¢. 1973.

RK, 4/1967.

Katalog JJ Electronic , Vacuum tubes.
KE 6/2003.

Electronique pratique, ¢ervenec-srpen
2

Glass Audio, 3/1996.

Tabulky transformatoru. TBP transfor-
matory Blatna s.r.o.

Radioamatér, 10/1939.

Viach, J.: Lampama BEN, Praha 2004.
Clanky v AR, citované.

Internetové odkazy, citované.

=]

+

10000u

EL
15

+S00V

O +440Y

SEENTRORE) So
TL
—— SkS10W
Ty paaak.l
zanuly_ []4?Dk At [larox
3s0v 2hr o 24
350V
lu
&30V

470k

6, 3V



Navlékaci blinkry
pro cyklisty

Radek Zeman

Jezdite v noci na kole a obavate se, ze nejste dostatecné vidét?
Tak tady je jeden tip: Cilem bylo zrealizovat smérova svétla (blink-
ry) pro cyklisty. Nejvétsi vyvhodou je uplna nezavislost na jizdnim
kole, maximalni mobilita zafizeni a jednoducha obsluha. Blinkry je
nutné vyrobit v identickém paru (pro kazdou pazi vidy jeden).
Blinkr tvarem pfipomina fitness potitko. Cyklista ukazuje smér
upazenou pazi s pfipevnénym blinkrem. Pfedtim blinkr zapne

zmacknutim o svou hrud.
Technické parametry

Napéjeni:
1x lithiovy €lanek 3 V.
asi 3 mA v klidu.
asi 30 mA v rezimu blikani.

Spotreba:

Pouziti: vyhradné v noci, cyklista.
Viditelnost: reflexni pruhy, perfekini.
Poznamka: nutné pouzivat v paru,

moZna nepromokava Uprava.
Zapojeni
Schéma je rozdéleno na dvé casti.

Prvni ¢ast obsahuje blok 1, ktery tvo-
fi jadro celého zafizeni. Blok 1 je pro-

pojen s blokem 2 tfiZzilovym kablikem
(konektor K1 - K2 pouze pajeci plos-
ky). Blok 2 ma pouze funkci blikajici.

Deska s ploSnymi spoji je jedno-
stranna. V bloku 1 Ize stranu B na-
hradit dratovymi propojkami. Dirky
po obvodu slouzi k pfisiti zafizeni do
rukavu. Na obr. § je take zobrazena
pomocna desticka (obr. 4), ktera po-
maha ovladat (spinat) mikrospinaé
TL2. Desticka ma v sobé otvory (ty
jsou i na desce), za které je pfichyce-
na k desce s ploSnymi spoji. Je vyro-
bena z kusu tenkého plastu. V otvoru
se nachazi kolik (je mozny i Sroub),

T I del MN /__vod ¢asovace 555, kde rezistor R2
R6 Ucc
22
VYK —7—‘ RS ménié napéti
10k 3 b
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Obr. 4. Upevneni pomocné desticky

ktery brani ve vypadnuti desticky.
Vice viz obr. 4. Desti¢ka lehce doléha
na mikrospina¢, tak aby s ni bylo
mozné volné hybat nahoru a dold.

Cely blinkr se sklada ze ctyf za-
kladnich blokl: méni¢ napéti, mo-
nostabilni ¢ast, astabilni ¢ast a po-
sledni je vykonna &ast.

Ménic napéti

Zdrojem napéti je lithiovy clanek
se jmenovitym napétim 3 V, které se
zvySuje na 5 V. Zakladem je obvod
firmy Maxim MAX1724EZK50, ktery
pfi napéti asi 3 V pracuje s Gcinnosti
okolo 85 %. Obvod je zapojen podle
doporuéeni vyrobce a pouziva k &in-
nosti jedinou civku L1 a dva tantalo-
vé kondenzatory. Vypina¢ V1 slouzi
k odpojeni ménice napéti a pfechodu
10 U1 do rezimu standby (dlouhodo-
bé nepouzivani zafizeni).

Monostabilni ¢ast

Monostabilni &ast tvofi jeden ob-

( Prakticka elektronika % 801 - 12/2008

ovlidaci destitka
tlatitko TL,

pojistka proti vypadnuti
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Obr. 5. Deska s plosnymi spaji bloku 1

a kondenzator C3 stanovuji délku im-
pulsu v trovni H (5 V). Délka impulsu
je pfiblizné T, = 1,1.R2.C3 = 11,3 s.
Stisknutim tlaéitka TL2 se na vystupu
IO U2 objevi urover H, ktera ovlada
astabilni &ast nasledujiciho bloku.
Kondenzator C4 je blokovaci a je do-
porucen vyrobcem.

Astabilni ¢ast

Druha &ast obvodu NE556 (2% 555
v jednom pouzdfe) je ovladana vystu-
pem prvni (monostabilni) &asti. Po
dobu, kdy na vstupu 10 (reset) je Uro-
verl H, astabilni obvod je spustén
a generuje impulsy. Délka impulsl je
definovana rezistory R3, R4 a kon-
denzatorem C5:
(H) 7, = 0,69.(R3 + R4).C5=0,3s
a(L)T,=069.R4.C5=0,2s. Celko-
va perioda je tedy asi 0,5 s. S pfi-
hlédnutim k délce impulsu T, bude
dioda blikat 22x (vystup 9).

Vykonova ¢ast

Je tvofena béznym tranzistorem
T1 typu npn a diodou LED o priméru
5 mm. Rezistory R5 a R6 omezuji
proud tranzistorem T1. Dioda je ,su-
persvitiva" - oranZzové barvy.

Konstrukce

Celé zafizeni je tvofeno dvéma
bloky: prvni (méni¢ napéti, monosta-
bilni ¢ast a astabilni &ast), druhy (vy-
konova c¢ast).

Oba bloky jsou na samostatnych
deskach s plosnymi spoji a jsou spo-
jeny tfizilovym kablikem. VSe je uspo-

Podptlrnou konstrukei tvofi usity
navlek na ruku, ktery blinkru davé po-
tfebny tvar a chranf ho pred poskoze-
nim - obr. 8.

Osadime postupné oba bloky a pro-
pojime je pfiblizné 13 ecm dlouhym tfi-
Zilovym kablikem (zélezi na velikosti
obvodu ruky nad zapéstim).

Blok 1 osadime a opatfime tlagit-
ko pomocnou desti¢kou (blinkr se
bude Iépe spinat). Jiné Upravy nejsou
zapotiebi.

Na blok 2 pfipajime diodu LED
a pfed ni pfilepime asi 5 mm kuli¢ku
Z hlinikové folie (alobal). Tato kulicka
nam bude vytvafet rozptyl svétla do
okoli. Celou €ast s diodou a kulickou
nakonec zalijeme do pryskyfice (epo-
xy). Tim je tato ¢ast hotova a je pfi-
pravena na zasiti do navleku.

Pro realizaci navleku budeme po-
tfebovat jednu siln&jsi vétsi (celkem
par pro obé ruce) ponozku. Z ponozky
pouZijeme pouze horni &ast, kterou
odstfihneme asi 13 cm - viz obr. 9.

Sesijeme opatrné odstfizenou &ast
s lemem a vznikne nam navlek (toroid).

Podle obr. 10 prostfihneme na-
viek, abychom mohli dovniti vioZit
blok 1. Ozna&ime si pfibliZné proti-
lehlé misto, kde si pfipravime otvor
na blok 2. MiZeme prostréit a blok 2
napevno zasit (z vnéjsku). Nasledné
pfisijeme (do vnitfni strany - jinak ne-
pujde vyménit ¢lanek) i blok 1, ale
nezapomeneme volné misto pro su-
chy zip. Zip nam uzavie prostfizeny
otvor (vyména baterie). Navlek mize-
me jesté opatfit reflexnimi prouzky.

Seznam soucastek

Obr. 5a. Propojky na desce

Obr. 6. Deska s plosnymi
spoji bloku 2

RS 10 kQ, 1 %, 1206

R6 22 Q, 1%, 1206

C1 10 yF/16 V, SMD, CTS
velikost A, tantalovy

c2 10 uF/16 V, SMD, CTS
velikost A, tantalovy

C3 47 yF/16 V, SMD, CTS
velikost C, tantalovy

C4 10 nF/50 V, CK1206,
keram. 10 % X7R

C5 10 yF/16 V, SMD, CTS
velikost A, tantalovy

Cé 10 nF/50 V, CK12086,
keram. 10 % X7R

c7 47 yF/16 V, SMD, CTS
velikost C, tantalovy

U1 g MAX1724EZKS0

u2 NE556 SMD

T BC817-25 SMD

D1 L-HLMP-EJ08, 5 mm,

oranzova 605 nm,
5500 az 16 000 mcd/20 mA,
Vi(typ) = 2,02 V, 6°
151 L0
Tlumivka axialni

TL2 P-B1720B, tact switch
12V, 0,05 A, 7.0 mm
Bat1 B-GP CR2032

Drzak ¢élanku CR2032 BH2032

V1 DIP 2L spinac¢ DIL 2x EDG102L
Ostatni:

1x ponozka, Siti, plastova desticka
asi 5 x 5 cm, alobal 5x5 cm, kousek
dratu asi 3 cm nebo Sroubek, suchy
Zip, epoxy.

Seznam literatury

[1] Katalogovy list obvodu MAX1724,
www. maxim-ic.com.

[2] Héjek, J.: Casovad 555 - prakticka
zapojeni. BEN, Praha 2002.

¢ R1 3,3 kQ, 1 %, 1206
fadano podle obr. 7. R2 220 kQ, 1 %, 1206 Bodika\i
Py R3 10 kQ, 1 %, 1206
AR ks st R4 33 kQ, 1 %, 1208 Stavebnice byla inspirovana spor-
tiizilovy tovni akei Rip 2007, proto dékuji véem
kabel zapalenym cyklistlm.
Obr 7 G Obr. 10. Rozkresleny néviek °\oipe oz
Fadani “1 kabel
Usp{g;ijfan cca \ \ \
13 em L]
Obr. 9.
B ot Odstiihnuti /
Obr. 8. Usporadani T ponoZky
(hokorys) il le 74 7

suchy zip tiizilovy kablik blok 2
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Akcelerometr G020

Stanislav Kubin, junior

Pifed nedavnem mé zaujaly iMEMS® akcelerometry od firmy
Analog Devices. Hledal jsem néjaké praktické vyuziti, kdyZz mi pfi-
la poptavka po senzoru, ktery vyvola poplach pfi otfesech/nasil-
né manipulaci s vozidlem. A to bylo to pravé, protoZe pravé
k tomu jsou tyto akcelerometry jako délané. Podobné ,hra€icky*
najdeme kupfikladu vestavéné do pristroju od firmy Apple (iPho-
ne, iTouch), kde detekuji naklon pfistroje a podle toho pfizpuso-

buji - otaceji obraz.
Technické parametry

7az18 V.
asi 2,4 mA.
maximalné 2.

Napéjeci st i ss napétf:
Odebirany proud:
Poéet snimanych os:
Maximaini pfetiZzenf:
podle pouZitého akcelerometru.
Vystup: tranzistor npn (BC846),
otevieny kolektor.
-20 az +80 °C.
32x42x 12 mm.

Provozni teplota:
Vnéjsi rozméry:

Popis

Zafizeni puvodné vzniklo k ochra-
né automobilt pfed neopravnénou
manipulaci ¢i otfesy. Lze je bez pro-
blému pfipojit k zabezpetovacim sys-
témam &i alarmim. Senzor akcelero-
metru G020 reaguje jiz na malé zmény
(velmi zalezi na pouzitém iIMEMS®
akcelerometru - viz dale). Detekuje
dva druhy poplachl. Prvni nastane
v pfipadé neopravnéné manipulace,
tj. automobil zmé&ni na vice jak 1 s
o 1,5 ° svou polohu. Tyto hodnoty
vyplyvaji z testl, které se uskutecnily
a dokazuji, ze poplach bude vyvolan
napf. pfi zvednuti heverem, odtaZeni
vozidla, nastartovani a nasledné jiz-
dé atd. Naopak pfi poryvech vétru,
kdy se automobil vychyluje kyvadlové
na obé dvé strany, je do urcité miry
senzor viéi tdmto vnéj§im vlivim

gEAw BEAM
| |
) ::ureln PLATE ¥ ) ) mf PLATE 1] '
i ) '
FIXED rxeo,
ﬂ Pt sUkTes
C51» I-;J 1 g‘n:r cc!#zL CS1-8| Izl i u““rfgit
e le-caz

Obr. 1. Princip méfeni iIMEMS®

odolny. Druhy nastane pfi skokové
zméné (velikost této zmény lze libo-
volné nastavit v EE-PROM mikropro-
cesoru), ktera je vyvolana prudkym
narazem at’ uz automobilu (havérie
nebo bouragka) do jiného prfedmetu,
nebo prfedmétu (pad stromu) do auto-
mobilu.

Z dlvodu nestalosti méfenych ve-
ligin v zavislosti na teploté (teplota
uvnitf automobilu se napf. v zimé,
kdy je venkovni teplota pod bodem
mrazu, pfi opusténi vozidla/vypnuti
topeni zméni i o nékelik °C za minu-
tu) probiha asi kazdych 15 min kali-
brace. Senzor disponuje i jednodu-
chymi diagnostickymi nastroji. Pokud
mikroprocesor zjisti, Ze IMEMS® ak-
celerometr nepracuje spravné a za-
vaznym zplUsobem ovliviiuje celou
funkci senzoru, je asi na 6 s vyvolan
poplach, pfi kterém se do vnitfni pa-
méti mikroprocesoru (na adresu h'01")
zapi$e chybovy kod. Samozfejmé, Ze
senzor neni uren pouze do automo-
bill pro kontrolu otfesti/manipulace
s vozidlem, ale najde si, diky nastavitel-
nym parametrim a velkému mnozstvi
pouzitelnych IMEMS® akcelerometri
s riznymi vlastnostmi, uplatnéni i v ji-
nych odvétvich. Jakych? To uzZ necha
na vas.

iMEMS® akcelerometry

Akcelerometry jako takové, sou-
¢astky pro méfeni statického i dyna-
mického zrychleni, jsou vhodné jak
pro uréovéani odstfedivych nebo setr-
vaénych sil, zrychleni, & pozice, tak
i vibraci a naklonu. Akcelerometry
tedy mé&fi sily uméle vyvolané (napf.

= -~
akcelerometru _ z z =
z =k = E o
g - -] 2 < s A
2 3 g 3 %: oo 6 £
| é = = = % - 'E' §
= E @ E E‘ E - - g e ez
= 8 2 % % 7 s e 2 - g 2 iz
- BN Z gHeEnae & z L 2 B
¥ 3 = St E e e g iag H z B i3
& £ = G = E=E - z. = a g0
ADXLI93 [ 1] +-250g | 8mVig [ +5 | Analog | 0.4 | 5,000 | 0d4.75d0 5.25 | 1.5 | od40do 125 | E-§ | $7.70
ADXL204 | 2| +/-17¢ | 620mV/g | +4 | Analog | 25| 170 | od3do6 | 0.5 | od-40do 125 | E-8 | $12.00
ADXL278 | 2| +-70g | 27mV/g | +5 | Analog | 0.4 | 1,800 | 0d4.75do 5.25 | 2.2 | od -40 do 105 | E-§ | $10.50
ADXL78 | 1| +-70g | 27mV/g | £5 | Analog | 0.4 | 1,800 | 0d4.75d05.25 | 1.3 | od 40do 105 | E-8 | §7.00
ADXL103 | 1| +/-1.7g | 1000mV/g | +4 | Analog | 25| 110 | od3do6 [0.7 ] od-40do 125 | E-§ | §7.75
ADXL311 |2 ] +-2g | 174mV/g | 15 [ Analog | 6 | 300 | 0d24do525 (04| od0do70 | E-8| $4.25

Obr. 2. Tabulka pouZitelnych iIMEMS® akcelerometrt
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zrychleni) i gravitaci zemé (napf. na-
klon). Diky technologii IMEMS®, kte-
rou mé patentovanou firma ADI, Ize
cely akcelerometr, tj. senzor a obvo-
dy pro vyhodnoceni umistit na jeden
monoliticky integrovany obvod, ¢imz
se snizi celkova velikost, hmotnost
i cena. Méfeni spoc&iva ve zméné ka-
pacity vnitiniho kondenzatoru. Tuto
zménu zpUsobuje vzajemna vzdalenost,
ktera je proménna v zavislosti sil/zrych-
leni plsobicich v dané ose, jednot-
livych pélG onoho kondenzéatoru, jak
je vidét na obr. 1. Vystup je pak rea-
lizovan bud pomoci PWM (Pulse
Wide Modulation), nebo analogove,
kde se stfedni hodnota (klidova, tj. na
IMEMS® akcelerometr nepusobi zad-
né zrychleni, gravitaéni sily...) pohy-
buje kolem 2,5 V.

Kompatibilita

Akcelerometr G020 Ize samozfejmé
osadit vice nez jednim typem iIMEMS®
akcelerometrem. V podstaté |ze pou-
zit jakykoli akcelerometr s analogo-
vym vystupem, ktery lze napajet 5 V.
Podminkou je oviem pouZit spravné
pouzdro (E-8). Dokonce nam nezale-
Zi ani na poétu snimanych os, zafizeni
totiz vyhodnocuje kazdou osu/smér
zvlast a z toho vyplyva, ze mlzeme
pouZit akcelerometr, ktery snima jed-
nu i dvé osy. Plvodni navrh pocital
s pouzitim iIMEMS® akcelerometru
ADXL202 (jeho charakteristiku vidi-
me na obr. 3) snimajicim dvé osy,
protoZe jeho cena i vlastnosti byly pro
pouziti do automobilu naprosto vyho-
vujici. Nékteré akcelerometry ,vydrzi*
vet§i pretizeni, jiné jsou zas pfesnégj-
§i. Kterym akcelerometrem nakonec
zafizeni osadime, zaleZi jenom na
nas a na tom, k jakému uéelu ho sta-
vime.

Funkce hardwaru

Pfi navrhu schématu a nasledné
DPS bylo dbano hlavné na celkovou
velikost, funkénost a spolehlivost za-
fizeni. Akcelerometr G020 je realizo-
van hlavné soucéastkami SMD, diky
gemuz Ize senzor umistit do pomérné

napétl (V)

ey X7y = 2,54 S
Your= 2.9 " Yowr, Your
LTI —

90 -70 -50 -30 -10110 30 50  nékion ()

Obr. 3. Charakteristika iIMEMS®
akcelerometru ADXL202
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(Not to Scale) (Not to Scale}

Vs Vs

Le] Lel
sT[1] TlXour ST[T] [ %out
one [Z] i*x [sfonc e [7] { * ElYour
com[3] Glone comfs] ' *  [Elone

[2] - [4]

DNC DNC
Obr. 4. Pouzdro E-8

( Prakticka elektronika ESUETIT - 12/2008



IC2

: VDD SENZOR
A v vour P T
R4
7BLOSSMD X3.6
K & X3-5 X3 E ]
Tk bl iog NmG:[:‘ ‘lC:DD GPsiciN |2 T oo *2-1 X23 T I i
A e J e ceacouT $—=x24 Lisr g
7-18v| BN B = GP2 — I | ex XouT |- cs
o2 D|T4.?u.= T4.7uF 100nF GP1 | GND "1 1K —
R VSS GFO = o YouT - 10oF
R2 1K R3 1,2M 5 o
“mss - Akcelerometr G020 PIC12F675 re | ms e | cat——1— s
; [] T ! ) X427 —t
Obr. 5. Schéma zapojeni ¢ LSND gl P G pomed e X32 X34 a1 — i
: K33 -——
Akcelerometru G020 OUT  =cads
x12
@) GND
VDD -

X1-8

Do

X1 m——— &7

W

X1-5 me—————o CX XOouT

L5 1

YOUT

X4 -— CY

100nF

MO

X102 m——2 | RESET 7

G

o X2 =-—e
o —

A1-3

_leno

Obr. 6. Schéma zapojen/ ,senzoru”
k akcelerometru G020

malé krabicky. Zafizeni si lze velmi
dobfe pfizpusobit podle nasich pred-
stav, nebot je na nés, jestli bude sen-
zor v poloze horizontalni nebo verti-
kalni (viz Oziveni).

ProtoZe vim, jak mlZe byt napdje-
ni pfistrojii uréenych do automobil(,
oproti laboratornimu napaéjeni, kde
nikdy nechybi proudova ochrana, ris-
kantni, akcelerometr G020 disponuje
i usmérnovacem tvofenym ze c&tyf
diod. Napéjeci napéti dale usmérfiuje
stabilizator SMD 7805 chranény dvé-
ma kondenzatory proti zakmitavani.
Kondenzatorem 100 nF je chranéna
i kazda aktivni souéastka, tj. IMEMS®
akcelerometr a PIC12F875. Odporovy
déli¢, tvofeny z rezistorli R4 (100 k)
a R5 (270 kQ), vytvaifl z ddvodu ma-
Ximalni mozné pfesnosti méfeni refe-
renéni napéti 3,64 V. Kazdy kanal
iIMEMS® akcelerometru musi byt oset-
fen kondenzatorem C,a C,, jehoZ ka-
pacitu vyéteme vzdy z dokumentace
pro piislusny typ. Zalezi zde také na
rychlosti, se kterou chceme, aby se
snimané hodnoty aktualizovaly. Vy-
stup, jak jiz zde bylo dfive Feceno, je
maximalné univerzalni, protoZe diky
otevienému kolektoru a tranzistoru

Obr. 7. DPS akcelerometru G020

typu npn lze pfipojit logiku dvanacti-,
péti- i tfivoltovou.

Poznamka: Symboly na DPS akcele-
rometru G020 pod tranzistorem T1
(BC846) oznaluji verzi.

Funkce softwaru

Cely program se mimo jiné skla-
da z nékolika diléich podprogramd.
Po zapnuti zaéne zafizeni nabihat
(ustalenf). V tomto reZimu se zafize-
ni snazi ustalit - dostat do stalé polo-
hy - a to jak ve sméru X, tak i Y.
Vzorkovani jednotlivych kanall je
s periodou asi 59 ms. Zafizeni Ize po-
vaZovat za ustalené tehdy, je-li roz-
dil nejmensi a nejvétsi naméfené
hodnoty maximalné 1,5 °, tj. 2 bity.
Nabihani trva asi 15 s tak, ze se po-
rovnavaji vzdy dvé hodnoty. Prvni
hodnota byla naméfena a uloZena
pro dalSi porovnavani v okamziku spus-
téni intervalu potfebného pro ustaleni.
Druha hodnota je naopak aktualni.
Oba dva kanaly/sméry/osy X a Y jsou
na sobé naprosto nezavislé. Pokud
nastane ve sméru X nebo Y posuv
o vice nez 1,5 ° (1. 2 bity), zaéne usta-
lovani od zacatku a véechny plvodné
naméfené hodnoty budou smazany.
V prubéhu ustalovani se vytvareji
i dvé referenéni hodnoty (jak pro smér
X tak i pro Y). Kazda vysledna refe-
renéni hodnota se sklada z aritmetic-
kého primeéru 256 hodnot.

Po Gspésném ustaleni pfejde zafi-
zeni do rezimu pohotovosti (pohoto-
vost). Zde se opét s periodou 59 ms
porovnava referenéni hodnota pfi-
sludného kanélu s aktualni. Pokud se
na dobu vice nez 1 s jedna z aktual-
nich hodnot vychyli oproti referencni
o vice nez 1,5 ° (tj. 2 bity), aktivuje se
vystup zafizeni. Vystup zafizeni se
také aktivuje, pokud v prab&hu 59 ms
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nenastane skokova zména na jed-
nom ze vstupll pro smér X nebo Y o vice
nez 0,9 V nebo o hodnotu X, ktera se
nastavuje pfi programovani do pa-
méti EE-PROM PIC na adresu h'00'
(napéti pro aktivovani vystupu Ize vy-
pocitat ze vzorce: U = 0,0035.X, pfe-
vodni vztah mezi napétim a velikosti
zmény lze vyc&ist z dokumentace pro
dany IMEMS® akcelerometr). V tom-
to rezimu se také koriguji pravidelné
referenéni hodnoty. Poplach - aktivo-
vany vystup zafizeni - vystup je vZdy
aktivovany asi 1,5 s a po tomto ¢aso-
vém intervalu zafizeni pfejde do rezimu
jako po zapnuti, do rezimu ustéaleni.

Osazeni

Dfive nez zatneme s osazovanim
soucéastkami, méli bychom se roz-
hodnout, zda budouci akcelerometr
G020 budeme montovat horizontalné
nebo vertikalné. Neboli které sméry/osy
chceme snimat. Je to z toho divodu,
Ze IMEMS® akcelerometr muzeme
osadit budto pfimo na hlavni DPS,
nebo na mensi DPS kolmo spojenou
s jiz zmifiovanou zakladnou (tj. DPS,
kde nalezneme veskerou fidici elek-
troniku i konektory). S akceleromet-
rem se poji také filtratni kondenzator
1 nF, ktery osadime na stejné misto.
Nikdy vsak IMEMS® akcelerometrem
neosazujeme obé DPS! Rozhodne-
me-li se tedy vyuzit i mensi DPS,
osadime ji vzdy dfive, nez zafizeni
zkompletujeme/propojime obé dvé
DPS. Vzhledem k tomu, Ze vétSina
soucastek je SMD, doporucoval bych
v8em, ktefi s touto technologii nema-
ji moc zkuSenosti, pouzit specialni le-
pidlo. Tim pokazdé, dfive nez sou-
¢astku zapajime, ji pfilepime, aby nam
pfi pajeni ,nedélala neplechu”. Snad jiz
nemusim pfipominat postup, osazu-
jeme od nejmensich souéastek (SMD),
dale zapajime konektory a nakonec
cely akcelerometr G020 zkompletujeme.
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Oziveni

Na tomto zafizeni je asi nejkras-
vovat &i nastavovat. Akcelerometr
G020 si poradi dokonce s ruznymi
typy akcelerometrt. Prosté ho osadi-
me a zapneme. Jeho chovani si mu-
Zeme (pokud budeme chtit) do uréité
miry nastavit v paméti EE-PROM mi-
kroprocesoru, kierou naprogramujeme
pfes konektor X2 (ISP programova-
ni). Pfes konektor X2, budeme-li mit
k dispozici zdrojové kédy programu,
naprogramujeme i cely PIC. Na dru-
hou stranu nenf tfeba vlbec vyuzivat
program, ktery nabizim. Jestlize bu-
deme chtit napfiklad vice pochopit
principy a préaci s akcelerometry, neni
nic jednodudsiho, nez vzit jiz navrze-
nou DPS a trochu si ,pohrat* s hod-
notami souéastek C,a C,, R4 a RS
(vytvafeji referenéni hodnotu pro pfe-
vodnik A/D mikroprocesoru) atd. Pro-
gram si v tomto pfipadé musime na-
psat sami. Pfeji hodné Uspéchu!

Montaz do krabicky
Usazeni do krabi¢ky by nam ne-

mélo Cinit Zzadné problémy. Nejprve
véak musime lupénkovou pilkou vy-

fiznout otvor pro konektor X1 (napa-
jeni a vystup zafizeni). DPS vlozime
do krabi¢ky stranou se sougastkami
SMD smérem ke dnu a pfisroubuje-
me ji dvéma vruty (nejsem si jist,
zdali se vruty dodavaji spole¢né s kra-
bickou; pokud ne, jedna se o samofezné
vruty s valcovou hlavou, 3 x 5 mm).
Celou krabic¢ku pak zavieme vic-
kem (krabicka se sklada ze dvou
&asti), které pro jistotu pfilepime che-
moprenem apod.

Seznam soucastek

1

20 mm

50 mm

b SIS,

Obr. 9. Pohled na zkompletovany
akcelerometr G020

ADXL ADXL202, SMD
X1 PSH02-03W, DIL
X2 S1G20, DIL
Krabicka U-KP39U

Naprogramovany PIC12F675 (pro-
gram G020) za cenu 99 K¢ Komplet

R1, R2 1 kQ, SMD (soucéstky, naprogramovany PIC, DPS
R3 1,2 MQ, SMD a krabicka) za 299 K¢. Sestaveny akce-
R4 100 k<, SMD lerometr G020 za 399 K¢. iIMEMS®
RS 270 kQ, SMD akcelerometr nenf souéast/ Zadného
E? £ 1‘020“'1:. Ssl\ﬂq% baleni! Ke kazdé cené se pripoditava
' il postovné a balné. Objednévat Ize
€2, C5 4,7 uF, SMD pres e-mail: objednavka@schematic.cz,
C3, C4 47 nF, SMD schematic@schematic, nebo na strén-
D1, D2, D3, D4 1N4148, SMD kach www.schematic.cz.
IC1 PIC12F675, SMD
ICc2 78L05,SMD Obr. 10.
T1 BC846 ISF/ICSP
- programovanf
Voo --—-[1 = 8]4—\c'ss
GRSTICKUOSCUCLKIN =—={[2 &  7{]+— GPUANDICIN+ICSPDAT —— >
GP4{ANITIGOSCZCLKOUT =—=|3 ;ﬂi 8 []+— GPUANICIN-VREHICSPOLK g
— GPAMCLRVee —=[|4 @ 5[]le— GPZANITOCKKINTICOUT g
PPROGRAMMING VOLTAGE | 32

Univerzalni
aktivni
usmernovac

V Casopisech uvadéjicich na svych
strankach zajimava a praktickéd zapo-
jeni se pomérné ¢asto objevuji rizné
varianty zapojeni aktivnich usmérrio-
vaéu. Zvlastnosti obvodu na obr. 1
[1] je to, Ze Ize volit, zda propousti
kladnou nebo invertuje zapornou &ast
vstupniho signalu, pfipadné vytvari
jeho absolutni hodnotu. Je-li zvolen
vstup oznaceny znamenkem - (spoje-
ny s R7) a pfivedeno na néj zaporné
napéti U,,, bude dioda D1 kladnym
vystupnim napétim operaéniho zesi-
lovace |O1A uzaviena. Protoze proud
do vstupl operaéniho zesilovace je
zanedbatelny stejné jako napéti mezi
nimi, pak pfi pouZiti uvedenych odpo-
ru rezistortl R1 az R7 plati, ze zapor-
né napéti na anodé D1 je U, = U,/3
a na katodé D2 je napéti Ug = -U,,
tedy stejné veliké, ale s kladnou pola-
ritou. TotéZ napéti je i na neinvertuji-
cim a invertujicim vstupu 101B. S vy-
uzitim téchto podminek Ize odvodit,
Ze vystupni napétl Ugyr = -3U, = -Uy,.
Vystupni napéti je tedy kladné a stej-
né velké jako vstupni. Je-li napéti na
vstupu - kladné, je dioda D2 zavérné
polarizovana a napéti na jeji katodé
Ug je tedy nulové. Nulova budou i na-
péti U, na neinvertujicim vstupu 101B
a na vystupu obvodu.

Analogicky tomu bude pfi volbé
vstupu oznaceného znaménkem +

(R6). Pri kladném wvstupnim napéti
plati, ze Ug= U,,/3 a napéti U, = -Ug=
= -U,,/3. Za téchto podminek nastavi
IO1B na svem vystupu napéti Ugyr =
= Uy, tedy stejné, jaké je na zvole-
ném vstupu +. Pokud bude pfivedeno
napéti zaporné, bude zavérné polari-
zovana dioda D1 a podobné jako v mi-
nulém pfipadé nastavi IO1A na svém
vystupu takové napéti, ze v bodé B,
stejné jako v A bude napéti nulové
a stejné bude mit také vystup obvodu.

Koneéné je-li na vstup pro celovin-
né usmeérnéni oznaceny na obr. 1 #
(R1) pfiveden signal, ktery ma klad-
nou polaritu, je nejprve invertovan
pomoci 101 a v bodé zapojeni A je
napéti -Uy. Po dalsi inverzi zesilova-
c¢em I01B je signal na vystupu opét
kladny. Pfi zaporném vstupnim napé-
ti je v bodé B kladné napéti Ug. Stej-
né napéti je i na invertujicim vstupu
101B. Protoze k nému v sérii zapojené

rezistory R4, R2 jej spojuji s virtualni
nulou - invertujicim vstupem IO1A - pla-
ti, Ze Ugyr = 3Ug/2. Ze vztahu platné-
ho pro proudy tekoucl do uzlu spoje-
ného s invertujicim vstupem I0O1A
Ize podle 1. Kirchhoffova zakona od-
vodit, Ze Ug= -2U,,/3 a vystupni na-
péti je tedy opét kladné Ugyr = -Uy,.
Rezistory je tfeba vybrat tak, aby se
jejich odpor minimalné lisil od uvede-
nych hodnot, v pfipadé zdroje vstup-
niho signalu s nezanedbatelnym vy-
stupnim odporem je Gcelné predfadit
zvolenému vstupu popisovaného ob-
vodu sledova€ signalu. Ve schématu
nejsou zakresleny obvyklé kondenza-
tory blokujici napajeni operaéniho
zesilovace.
JH

[1] Bissell, H. Jr.: Rectifier tracks po-
sitive and negative peaks. EDN, 8. ¢erv-
na 2006, s. 90, 92.
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Obr. 1. Podle volby vstupu propusti univerzalni pfesny usmérfiovac kladnou
pllvinu, usmérni zapornou nebo pracuje jako celovinny
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Tribarevna
prolinacka RGB

Jan Horky

Tento svételny efekt pracuje na principu smésovani tfi zaklad-
nich barev (€ervené, zelené a modré) z vysoce svitivych diod LED
do jednoho mista na bilou plochu. Na tomto principu pracuje kaz-
da televizni obrazovka. Ze zakladnich tii barev vznika dalsi jina

barva ¢&i odstin, véetné bilé.

Zapojeni obsahuje tfi stejné po-
malubé&zné generatory trojihelniko-
vého pribéhu na principu integrator
- Komparator. Lisi se jen odporem re-
zistord R4, R9, R14 a tim jen mirnym
rozdilem v rychlosti prabé&hu.

Z vystupl jsou napdjeny tranzis-
tory s vysoce svitivymi diodami LED
v kolektorech. Tremi trimry mezi ba-
zemi a emitory tranzistorl se nasta-

vuje pomér svitivosti jednotlivych ba-
rev.

Sveételny efekt lze vyuzit mnoha
zplsoby. Nasvicenim bilé plochy vznik-
ne velmi pékny efekt, pokud pfed tuto
bilou plochu umistime néjaky maly
pfedmét nebo tfeba napis vystfiha-
ny z papiru, za kterym vznikaji sti-
ny mnoha dalSich barev. Pokud vy-
montujeme z tzv. lampiéky v solném
krystalu zarovku na 230 V, stavajici
prolinaéku doplnime o vétsi pocet
diod LED, vznikne téz velmi pékna
svételna dekorace.

Je mozné rozsifit pocet diod té-
méF neomezené, pfi respektovani sé-
riové paralelni kombinace na napéje-
ni 12 V. Potom je také nutné vymeénit
tranzistory za vykonové v Darlingto-
nové zapojeni (TIP122) nebo za tran-
zistory MOSFET IRF540. Pak je nut-
no odpory trimrd zménit na 22 kQ. -

Pfi osazovani nezapomerite nej-
dfive osadit tfi kratkeé dratove propoj-
ky napravo od C1, C2, C3.

Napajeni pristroje je 12 V, odbér
proudu max. 50 mA.

Obr. 2.
Deska

s plodnymi
spoji
a rozmisténi
soucastek

Obr. 1. Schéma zapojeni

Seznam soucastek

R1, R2, R5,
R6, R10, R11,
R15, R16 22 kQ
R3, R8, R13 10 kQ
R7, R12, R17 470 Q
R4 1,8 MQ
R9 2,2 MQ
R14 2,7 MQ
P1, P2, P3 5 kQ,
trimr lezaty
Gl G2RES 1 UFIMKT
Tty 452, 23 BC546B
0Z1, OZ2, 0Z3 LM358
D1, D2, D3 LED

super ervena, zelena,
modra o svitivosti
nejméné 5000 mCd.

Kompletni stavebnici, tj. vSechny
soucastky, vyvrtanou desku, Ize ob-
Jjednat za cenu 220 K& u firmy Hobby
elektro, K Haltyii 6, 584 01 Velké Me-
ZIficl; tel.: 776 853 844, hobbyel@jol.cz
www. webpark.cz/hobbyelektro

Lplnﬂ 021 R5 LEDLI

R7

478
BC546B

22k
R2

pind 0Z1 5k

plné 0Z2

ping 0Z3
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Vanocni stromecek
s trojbarevnymi LED

Pavel Trutman

Stromeéek pouziva devét trojbarevnych (RGB) svitivych diod se
spoleénou anodou a je fizen mikroprocesorem. Rizeni mikropro-
cesorem umoziiuje snadno pfidat barevny efekt nebo pfipadné
zménit jeho ovladani. Dale umoziiuje dokonalé ovladani jednotli-
vych LED. Je mozné ovladat kazdou barvu kazdé LED samostatné.

Jas je fizen vZdy pro jednu barvu
spoleéné. Pro zobrazovani se pouZi-
va Casovy multiplex, ktery je vyvolan
pravidelné internim pferusenim pro-
cesoru pfiblizné kazdou 1 ms. Vlastni
efekty jsou vytvoreny pfimo v hlavnim
programu.

Z praktickych davodl je konstruk-
ce rozdélena na dvé &asti. Prvni je Fi-
dici &ast s mikroprocesorem (obr. 1),
kterou Ize po zméné programu pouZzit
i pro jiné Ucely. Mikroprocesor
PIC16F84A je v zékladnim zapojeni
a je fizen krystalem 4,43 MHz. Deska
je dopInéna integrovanym stabilizato-
rem napéti 7805, indikaéni LED a re-
setovacim tlagéitkem. VSechny vstup-
né-vystupni porty mikroprocesoru
a napajeci napéti jsou vyvedeny na
20pinovou listu, pfes kterou se pfipo-
juji pfidavna zafizenf. Druhou &asti je

EFEKT 1 - stfidani barev, leva stra-
na zelena, hvézda modré, prava
strana ¢ervena a potom se strany
vymeni.

EFEKT 2 - rozsviti se zeleny strome-
¢ek a modra hvézda. Zleva dopra-
va a zpét pfejizdi cervena barva.

EFEKT 3 — prolinani barev, prolina se
modra s ¢ervenou a modra se ze-
lenou.

EFEKT 4 — postupné se rozsvécuje
stromedek zelené s modrou hvéz-
dou, éervené s modrou hvézdou
a modfe s Cervenou hvézdou.

EFEKT 5 — postupné se rozsvécuje
barevny stromecek.

EFEKT 6 — cely stromecek blika cer-
vené, zelené a modrfe.

EFEKT 7 — cely stromedek blika Cer-
vene.

EFEKT 8 — cely stromecek blika zele-
neé.

EFEKT 9 — cely stromecek blikd mod-
fe.

EFEKT 10 — cely stromecek blika mod-
rozelené.

EFEKT 11 — cely stromecek blika mod-
roéervené.

EFEKT 12 — cely stromecek blika cer-
venozeleneé.

EFEKT 13 —z pravé strany se rozsvé-
cuje zelena barva. Az se rozsviti
LED zcela vlevo, rozsvécuje se
Z levé strany Eervena. AZ se roz-
sviti posledni LED vpravo, zatne
se z pravého konce rozsvécovat

maketa stromecku s elektronikou za- e
jistujici buzeni LED a s ovladacimi tla- ez = rﬁig
gitky (obr. 2). Obé &asti jsou propoje- 42 | i s . 4 ) S
i 3 7 Ll {le] VoD RET > 6 O
ny kabelem. V mikroprocesoru PIC je i G0 | CSJ_ 4,43 MHz Ros [ =13
naprogramovano 14 efektu: == C c2 L " fhgy g 0SC1 Sedinbd E DY
EFEKT 0 — postupné jsou pfedvede- il T 2;'; 470 47 m&ﬁ oscz  Re2ff—— izl
ny vdechny nasledujici efekty. :|15 A pr e | T e 1 b
% 15p
LED1Y 3 l TOCKIRA4 (2 o
TL1_| RA3 [ O
B RAZ i3 |
=i reset ? J ol es RA1 7 _J y g
i b
il i FicTeremr sl
Obr. 1. Schéma desky s mikroprocesorem
T a napajecim zdrojem
|
—1zo R2 R3 R4 RS R6 RE R9
,_-3 220 220 220 220 [ 220 H:I 220 H] 220
A LEDS1 LEDS2 LEDS3 LEDH LEDS4 LEDSE LEDST
R16 7 VALY o] N AT A AN AT P WL
=,
R17 l 4
1
R18 R12 Vv
L T
Sl .- 11 - L
| e bk 12
| R10 BC548B
T1
3x 10k BC548E

R13 R14

220 220

i

R15
220

Obr. 2.
Schéma véanoéniho
stromecku

e
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Obr. 3 a 4. Deska s ploSnymi spojfi s mikroprocesorem a rozmistén/ soucéastek na desce

modra. Pak zagnou z levé strany
LED postupné zhasinat.

EFEKT 14 — nahodné se rozsvécuji
LED s nahodnou barvou.

152

B ——
62
SUI

Obr. 5. Naért stromecku

Volit jednotlivé efekty Ize tlagitkem
S1 smeérem nahoru a tlacitkem S2
smérem dold. Rychlost blikani Ize
ménit tlacitkem S3 v 15 krocich. Ano-
dy osmi boc€nich diod jsou zapojeny
na port B (RB0 az RB7) a anoda hvéz-
dy je zapojena na port A (RA3). Kato-
dy diod, které fidi vybér barvy, jsou
zapojeny pfes spinaci tranzistory T1
az T3 na port A (RAQ az RA2).

Ridici modul je postaven na desce
podle obr. 3. Osazenou desku lze vio-
Zit do elektroinstalaéni krabice, viz
fotografie prototypu. Obvody stromeg-
ku i s tlacitky jsou na zadni strané na
univerzalni desce. Desku zde proto
neuvadim.

Program pro mikroprocesor ve for-
matu hex a zdrojovy kéd pro pfipad-
né Upravy efektl je k dispozici na
internetovych strankach éasopisu
www.aradio.cz.

&

Ridici modul

PIC 16F84A B i

Rozpiska soudastek

fidici modul:

R1 4.7 kQ

R2 470 Q

Cl; C2 100 nF

C3, C4 15 pF

Cc5 220 uF/16 'V, elektrolyt.
D1 svitiva dioda

Tl spinaci tlaéitko (DT6)
i 7805

K1 konektor 20 pind

K2 napajeci konektor

X1 krystal 4,43 MHz

101 PIC16F84A
stromecek:

12x rezistor 220 Q

6x rezistor 10 kQ

3x tranzistor npn, napf. BC548B
9x RGB LED se spole¢nou anodou
3x tlacitko pro volbu efektd
konektor 20 pin(

Obr. 6 a 7. Fotografie fidici jednotky a hotového stromecku s LED

( Prakticka elektronika BSteUM - 12/2008
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Vykonna LED 5 W

se spinanym regulatorem

Petr Nosek

Konstrukce spojuje vykonnou bilou LED s velkou svitivosti
a spinany regulator. Celé zafizeni véetné chladi¢e LED a chladice
regulatoru ma rozméry asi 37 x 37 x 30 mm. Zapojeni je navrzeno
pro napajeci napéti 9 az 12,5 V/800 mA.

Vykonna bila LED STARS ma pfi-
kon 5W, napajeci napéti 6 az 7.5V
pfi spotiebé proudu 700 mA. Svitivost
je 200 az 280 Im a vyzafovaci Uhel
120 °. Kladny p6l napéjeni LED je
ozna¢en malym otvorem v jednom
z napajecich vyvodi. V zafizeni je
LED pfisroubovana na maly chladic¢
o rozméru 37 x 37 x 5 mm. Tento chla-
di¢ jsem ziskal z procesoru ze staré-
ho PC.

Spinany regulator s monolitickym
obvodem NCP3065 se stara o kon-
stantni budicl proud pro LED. Obvod
NCP3065 je osazen tranzistorovym
spinatem 1,5 A a pracuje v rozsahu
vstupniho napéti 3 az 40 V.

Proud, ktery prochazi LED, tj. vy-
stupni proud regulétoru prochazi re-
zistorem R2. Uvniti obvodu se toto
napéti, pfivedené na vyvod 5, porov-
nava s vnitini referenci 235 mV. Zpét-
né vazba fidi §ifku vystupnich impul-
zU tak, aby vystupni proud vyvolal na
rezistoru R2 Ubytek napéti pravé
235 mV. Zménou odporu rezistoru R2
je proto mozné vystupni proud ménit
v potfebném rozsahu, tj. od nuly do
1,5 A. Nejlepsi je pouzit R2 s odpo-

c1 L1
ap2 880 uH

1
Switch
o Callestor

2
Swdtch
] Emitter

2 Timirg
O Cepachor

COMPARATOR ; T
HEFERENCE
o REGULATOR
Comparator 5 4
Inverting | [ amo

rem 0,68 Q/0,5W a dalsi rezistory
pfipojovat paralelné.

Obvod NCP3065 je schopen pra-
covat az do kmitocétu 250 Hz. Je take
vybaven termokontrolou s hysterezi,
ktera méni¢ vypne, dosahne-li teplo-
ta ¢ipu 160 °C.

Deska s plosnymi spoji regulatoru
je na obr. 3. Osadte desku soucast-
kami. Pro lepsi odvod tepla z IO na
néj pfilepte maly chladié. Tlumivka
musi byt dimenzovéna na proud ale-
spofi 800 mA. Po osazeni desku dU-
kladné& zkontrolujte. Vykonnou LED je
nutné chladit. LED pfisroubujte k chla-
di¢i, pro lep&i odvod tepla styénou plo-
chu namaznéte teplovodivou pastou.
Desku regulatoru jsem k chladiéi pfi-
pevnil pfes izolaéni distanéni sloup-
ky. K upevnéni desky ke chladi¢i mize
poslouzit malé vézaci paska. Propoj-
te LED s regulatorem.

Zafizeni by mélo pracovat na prv-
ni pfipojeni. Pro kontrolu véak dopo-
ruguji pouzit napéjeci zdroj s omeze-
nim proudu nastavenym na 800 mA
a vystupnim napétim 12 V. Do série
s LED pfipojte ampérmetr, ktery by
mé ukazovat proud asi 780 mA, a pa-

LED-  LED+ .

502 Sooa
@ -
tt =}

ic2
: R & D1
e S
T |2200 (LN5A19 R2 ml S
O orz2 f—4| | LE0- Obr. 3a 4.
LEDS W

07TABaz7 5V

Obr. 2. Zapojeni regulatoru proudu pro

vykonnou LED

Deska s plosnymi spoji
regulatoru proudu pro
vykonnou LED a rozmistén/
soucastek na desce

24

ralelné k LED pfipojte voltmetr, na kte-
rém naméfite napéti asi 6,7 V.

Zafizeni regulatoru s LED je navr-
Zeno pro osazeni do venkovnich ve-
stavnych lamp pro dostate¢né osvét-
leni chodni¢ku a zahrady.

Pro nadstandardni vykon LED zva-
Zuji pouziti i ve stolni lampé nebo jako
vykonné osvétleni zvétSovaci lupy.

Seznam soucastek

R1 15 kQ

R2, R3 0,22 Q/0,5W

C1 2,2nF

G2 1 uF/10 V

c3 220 pF/35 V

L1 680 uH/800 mA
D1 1N5819

U1 NCP3065, PDIP 8
LED LED STARS5 White

280 Im/120 ° (GM)

Obr. 5 a 6. Osazena deska
a LED na chladici

(Prakticka elektronika JESUEIITN - 12/2008




PIR detektor s kamerou

PRIDAT OBJEKT

Zaznam obrazu v hlidaném prostoru
je dnes jiz béZnou zalezitosti. Podivej-
me se na alternativu bezdratového pie-
nosu snimku ze stiezeného prostoru a
jejich bezpecného uloZeni na serveru
mimo stfezeny objekt. Bezdratovy PIR
detektor s kamerou systému OASIS
z Jablotronu umozriuje detekovat po-
hyb ve stfezeném prostoru a poskyt-
nout snimky pofizené pfi jeho naruseni.
Vizualné tak potvrzuje poplach.

PRIHLASIT

Jméno Heslo PRIHL ASIT

DEMOD

Bezdratovy pohybovy detektor JA-84P
je vybaveny kamerou a bleskem pro fotogra-
fovani v noci. Jeho kamera je schopna pofi-
zovat Cernobilé statické snimky v rozliseni
160 x 128 bodl. Je-li zaznamenan pohyb,
je pofizena sekvence Etyr fotografii. Prvni
bez blesku a nasledujici snimky s bleskem
(po 1 vtefing). Ty jsou uloZeny v interni pa-
méti detektoru a v komprimované podobé
v JPG formatu jsou bezdratové prenasSeny
na Ustfednu a odtud na zabezpeceny server
www.img.jablotron.cz. Zde si je mizZze ma-
jitel kdykoliv prohlédnout. Ochrana
pfed neopravnénym pfistupem
k jednotlivym snimkim je
zabezpecéena pfistu-
povym jménem
a heslem. Od-
= kaz na umis-
& téni snimku si

mize  majitel
nechavat poslat
i na mobilni telefon,
" a na shimky se po-
divat okamzité. Staci
bé&zny telefon umozriuji-
ci praci s internetem.

Na serveru jsou archivo-
vany i starsi snimky a kazdy

je zde ulozen véetné data
a casu pofizeni. U kaZdého
snimku je také informace
o zdroji snimkl; je-li tedy
v instalaci vice detektor(
s kamerou, je snadno rozli-
sitelné, od kterého snimky
pochazeji.

OBJEKTY

Kazdy uzivatel ma po-
chopitelné moznost spra-
vovat na svém UGétu vice
riznych objektl a pfidavat
podiizené uZivatele, ktefi
maji mit take pfistup k foto-
grafiim, ale nesmi editovat
ani pfidavat budovy a nesmi
vytvaret dal§i uZivatele. Pod- Ew
fizenym uzivatelim maze e
uZivatel — administrator na- Detektor:
stavit pfistup pouze k vybra-
nym objektam.

Hlavnim ukolem vestavéné kamery je
potvrdit poplach zplsobeny ¢lovékem, a roz-
poznat jej tak od fale3nych poplachu. Vesta-
vény blesk detektoru predevdim osvétluje
scénu, ale ma také dalsi duleZité funkce:

* Neocekavané svétlo blesku upouta
pozornost pachatele na detektor a to vy-
razné zvysi pravdépodobnost, Zze se otodi
smérem k detektoru a na dalS§im snimku
bude vidét jeho tvar.

» Blesk dava jasné na-
jevo, Ze pachatel byl dete-
kovan, coz je] mlZe pfimét
k utéku. Pokud ne, pokusi
se nejspi$ detektor znicit a
vyvola sabotazni poplach.
Sabotazni poplach je jas-
nym potvrzenim pachatelo-
vy pritomnosti a jeho report
predbéhne i pfenasené foto-
grafie.

Detektor komunikuje
s Ustfednou obousmérné a
chova se podle toho, v jakém
rezimu se pravé Ustfedna
nachazi. Je-li ustfedna odjis-
téna, detektor nefotografuje.
Po pofizeni jsou snimky pie-
naseny do Ustfedny. K pre-
nosu fotografii ze stfeZenych
prostor musi byt v Ustfedné
odpovidajici komunikator (GSM/GPRS ko-
munikator JA-80Y — od verze sw. XA61010
nebo LAN/TEL komunikator JA-80V — od
verze sw. XA64005) a modul pro zpracovani
dat JA-80Q pfipojeny na kabel sbérnice ko-
munikatoru.

NASTAVENI HOMP

Objekt: Jablotron [+ Obrézkd na strdnku: 12 [+|

s B8 & H=t=t o 47722 ¥
22,07.2008 09:00:41 Cas: 2
711516113001003 CID: 7t
Poplach Udalost: Po

Periferie 003 -
camera

Detektor: Per /
WZM

Do Ustfedny OASIS mlze byt naudeno
vice PIR detektor(i s kamerou a pokud jich
bé&hem kratké doby foti vice najednou, pfe-
naseji snimky do Ustfedny ve stejném pofa-
di, v jakém byly aktivovany. Detektor mize
fungovat i bez prenos( snimkd na server a
pofizené fotografie se pak ukladaji pouze
lokalné v interni paméti detektoru (posled-
nich 61 snimku), kiera je pfistupna pfes
USB port.

Vice...

Se svymi dotazy se mu-
Zete obracet na pracovniky
Jablotronu, a nebo na oficialni

zastupce.
JABLOTRON

Brno: Karlovy Vary:

Most: Teplice:

JABLOTRON ALARMS a. .,

Dete, tel: 547 241 849

* Brooalorm, tel ; 545 210 562
Ceska Budéjovice:
E*tech, fel.; 608 578 636
Hradec Kralove:

- Elsyco Trode, tel - 495 522 041
Chomutov:
Okénko, tel.: 474 621 004
Jublonec nad Nisou:
Telma, tel.; 483 359 138

1. Uthanove, tel: 355 328 979
Karvina:

Kycik Alorm, tel.: 596 345 098
Kolin:

(T Sarvis, tel.: 321 723 358
Litoméfice:

Eurosys, fel.: 416 737 300
Miadd Boleslav:

Myl Elactronics, tel.: 324 733 485

RS54 Soksun, tel.: 474 709 784
Olomouc:

Josef Hvopil, tel.: 585 412 742
Petr Frdfio, tel.: 777 345 845
Ostrava:

HTV-Hoding, tel.: 596 110 015
Pardubice:

Elsyco Trode, fel.; 466 535 423
Plzeii:

1. Urbanovd, tel.; 377 539 164

RSA Saksun, tel.; 417 577 924
Usti nad Labem:
(kenka, tel.; 475 501 610

Al-Nova, tel.: 571 627 814

Praha:

Mol Electron., tel: 266 312 043
E*tach, tel.; 267 021 212
Okénka, tel.: 773 174 461

Pod Skalkou 33
466 01 Jublonec nod Nisou

tel.: 483 559 911, fax: 483 559 993
prodej@jablotron.cz , www.jablotron.cz

Dovozce na Slovensko:
Jublotron Slovakias. r. o. , Zilina
Tel.: +421-41-5640264



FX 614P MW 1524/9
LIN-IC Modem
1200 bit/sec.

(~TMG 3105 DIP16)

L nasTp d NOVINKY

Sitov{ napajeé pru n&ieﬁnuky 15/16/18,5/19, 5{2!];"22.-‘24‘.’ z
90W; impulzni zdroj, vstup 100-240V / 50-60Hz,
vi. sitové Siiliry, vistup kabel 1,2 m;

7 vyménnych koncovek

pro notebooky.

MOS-P-FET
B0V /9,4A /38W /0,185
10251 (IPak)

CORCEL0-04

Mahijet Pb akumulatori

12 V, 2/4 A; Pro viechny druhy

Pb aku. UdrZovaci napéti,

pro ménie podsviceni,
—20 = 85 °C; SO16

zimnifletni reZim, ochrana
proti piepolovdni a zkratu,

odolnost proti vihku,

MCZ 3001D magnetickj drzak.

LIN-IC Fidici obvod pro PWM -
zdroje; spec. typ pro Sony TV )
(=MCZ3001DBPDM), DIP18

nnm“

BS 3301

Digitalni multimetr penim 3 3;’ "“LCD, automat.
MEFi V, A, ©, Hz, diody

a spojitost obvodu

MTR-40W-2
Sitovy transformator

pro elekironkovy zesilovaé

s 2xEL34 na koncovém stupni

L
#

17,7 dB ; g

DIGIMOD T1 92x92x25 mm S
DVB-T pfijimag TechniSat DigiMod T1, stfibrnd/Gerna; 69,79 i E
miniaturni rozméry, napajeni 12V (vhodny na cesty, napf. =
do karavanu) 79" s
HAB60251V4 ‘HAB0251V4 s

‘l 59" Ventilator vapo Ventilator vapo i g

MAGLEV SUNON MAGLEV SUNON :

Pristroje DIGIPAL 2 i DIGIMOD T1 jsou vhodné pro piijem 12VDC /0,7 W 12VDG /0,8 W é
viech valnyeh programi digitaini pozemni felevize. 2500 ot./min. 2000 ot./min. 0
Jednoducha obsluha s mnoha funkcemi v éeském menu 23.4 m'fh 40,2 m'fh =
zaruéuje pfehledné oviddani. Elekironicky prograrnovy 13,8 dB 22,1dB o
privodee nabizi u mnoha programd kompletnl fidennf 60x60x=25 mm B0x80x25 mm ‘§
pragram a informuje divdka o filmowvych premidrédch. 41,57 62,40 E
Viastnosti: 4000 pradvoleh, DVB-T tuner, cesky teletext =
a 0SD menu, autoinstalace E
(=]

CM 2703 3
Digitdlni multimetr HA40101V4 HA40201V4 £
33/4"LCD, automat. Ventilétor vapo o Ventildtor vapo 5
Mefi ‘i, A, ©, Hz, F, diody MAGLEV SUNON Nl . MAGLEV SUNON ) t :3
a spojitost obvodu 12VDC /0,8 W 12VYDC/0.6 W f =
4500 ot./min. \ sl 4700 ot./min. =

M' 1“’2 dB ] Ilnmsa.m-m 12‘8 dB AL 0300 W E

Yy 40x40x10 mm . ‘§ 4040x20 mm o =

14,7¢g o 30,69 a kS

§

=S

S

GES-ELECTRONICS, a.s.
Studentska 55a, 323 00 Plzei
®3773TIIMN

B 377373999

= ges@ges.cz

oES

EslEdEER IO NAE G S

LA
[

ZASILKOVA SLUZBA A UELKGDBG D

]

1.ges;
&e-sho
-

§

PRODEJN

PRAHA 2, Vinohradskd 81 & 222 72 48 03 & ges.praha@ges.cz
BRNO, Kfenové 29 & 543 25 73 73 B ges.brno@ges.cz
OSTRAVA, 28. fijna 273 & 596 63 73 73 & ges. ostrava@ges.c2
PLZEN, Studentskd 55a B 37 73 73 311 & ges.plzen@ges.c=
HRADEC KRALOVE, Habrmanova 14 ‘B 495 53 23 68 &l ges.hradec@ges.c=




NOVINKY V NASEM SORTIMENTU

ODELOVACI TRANSFORMATOR 10A \I\"“LP
0

0T230.100 : N

napdjeci napéti:  230V/50 Hz
vystupni napéti: 230V
vystupni proud:  10,0A
oddéleni: 4kV

3F ODDELENY AUTOTRANSFORMATOR 3x 6A W
N

napajeci napéti:  3x 400V / 50Hz
vystupni napéti:  3x <5 + 400V
vystupni proud: ~ 3x 6,0A
oddélent: 4kV

RZ3F400.060

LABORATORNI ZDROJE

P230R51D P130R51D V130R50D

2x DC 0 + 30V / 0 + 4A 1x DC 0 + 30V / 0 + 4A 1x DC 0 + 30V / 0 + 10A
1x DC 5V / 3A 1x DC 5V / 3A
L240R51D L140R51D V140R50D

DIAMETRAL

2xDCO+40V/0+3A 1xDC 0 +40V/0+ 3A 1xDC 0 +40V/0+10A
1x DC 5V / 3A 1x DC 5V / 3A =

VICE NALEZNETE NA WWW.DIAMETRAL.CZ

« DIAMETRAL spol. s r.o., Hrdoriovicka 178, 193 00 Praha - Horni Poéernice
tel /fax 2 8192 5939-40, e-mail: info@diametral.cz, www.diametral.cz DIAMETRAL




. EMPOS: spol. sir.o.

MERICi TECHNIKA

U NOVYCHVIL 18, 100 00 PRAHA 10
Tel.: 241 742 084, fax: 241 742 088, info@empos.c2z, WWw.empos.c7

i e
= WPEG2 , DVE-T, MDMT = -
- . W S —

Video generator TRF 958 s modulatorem DVB-T je univerzalni pfistroj s podporou vSech hlavnich analogovych a
digitalnich TV systémua. UmozZiiuje praci v analogovych soustavach PAL, SECAM, NTSC a vSech podstandardech.
Digitalni vystupy poskytuji signal DV601/656, MPEG2 programovy a transportni stream, DVB, ATSC a dalsi
signaly. Dal8imi pifednostmi jsou vystupy HDMI a DVI-l, moznost DVB-C a DVB-S modulatort, interface USB 2.0,
RS 232 a tim moznost konfigurace pomoci pocitace.

Digiair dB je piiruéni méfi¢ sily televizniho signalu v pasmu 45-860
MHz (krokovani po kanalech) s kalibrovanym vstupnim délicem. Sila
signalu je zobrazovana bargrafem na podsvétleném displeji a mérena
v dBuV (droveri 30-90 dBuV), s udanim maximalni namérené hodnoty.
Pfistroj umozriuje téZ zobrazeni kompletniho spektra a v ném méfeni
sily signalu. Je mozno predprogramovat 3x6 kanall pro rychlé

vysilani (vykon vysilany v digitdlnim kanalu). Napdjen je z
akumulatorové baterie, napajeni pro anténni zesilovac 5/12 V.
Vice informaci naleznete na www.empos.cz

USB moduly

USBscope50 - digitalni osciloskop do 75 MHz, 50 Ms/s,
1Gs/s (opakujici se déje), citlivost 30 mV/d, zaznam 3000
vzorkl. Dodavka bez sondy. Dodavame téz jako sadu
dvoukanaloveho osciloskopu véetné dvou sond.
USBpulse100 - pulsni generator do 100 MHz, amplituda
1,5-6 V (po 13,7 mV), ¢asova zakladna 12,5 MHz.
USBwave12 — funkéni generator 0-12,5 MHz, amplituda 0-
10 V, offset £10 V, vystupni signal: sinus, obdélni, pila.
USBcount50 — frekvencni &itac, méreni frekvence/perioda,
mody RUN, STOP, ONCE, kmitoéty: 100, 10, 1 MHz,

rozsah pasma azZ 50/100 MHz, napéti 1,5-5V (po 13,7 mV).

Moznost propojeni az 4 modull se vzajemnou synchronizaci pro funkci 4-kanalového modulu. Napajeni pres USB,
velikost flash disku. Dodavano s propojovacimi konektory a CD se softwarem pro Windows 98/2000/XP/Vista.

porovnani sily signalu. Jednoduché méfeni digitalniho pozemniho
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‘ Standardni polovodice
Ekvivalenty b&Znych komponentd
s vyhodnou cenovou nabidkou
Diskrétni polovodicové soucastky
Signalové diody standardni a rychlé
Usmeérnovaci diody stand., Schotkyho a rychlé
Zenerovy diody, transily
Usmérniovaci mustky standardni a rychlé
Bipolarni tranzistory a MOSFET
Integrované obvody
Stabilizatory standardni a nizkotbytkové
Obvody pro spinané zdroje, PWM
Napetoveé reference

Operacni zesilovace a komparatory Vysoka kvalita vyroby a spolehlivost
Hlidace napéti potvrzena certifikaty QS9000, ISO9002,
Obvody pro napajeni LED ISO 14001 a TS16949 pro automotive
Microdis Electronics s.r.o. Microdis Electronics s.r.o. Microdis Electronics s.r.o. www.microdis.net
Vojkov 103 Capkova 22 J. Krala?7 ; :
251 01 Ricany u Prahy 678 01 Blansko 974 01 Banska Bystrica = -
Czech Republic ~ Czech Republic Slovakia | ' I M |C rOd IS

E-mail CZ: Microdis.CZ@Microdis.net E-mail SK: Microdis.SK@Microdis.net lviovativie & R? 1;4"4 fJ |



Uvedené ceny jsou vietné e-mail: o me@ame.cz

DPH a plaiido 10. 1. 2009
nebo do vyproddni zasob.
V objedndvce uvadejte
objednaci &isla.

'} J radec Kralové
4951263 263
495 212 588
05263 263

Kabel PC DVI- / DVI-I SINGLE LINK
1920x1080

samec/samec 2x 18+5pin
Obj. & PEI2 - 7300009000 3 m

Kabel opticky TOSLINK

Obj. € PEI2 - 7300009100 5m
Obj, € PEI12 - 7300008900 10 m

/3,5 mm jack opticky
propojeni Audio
Obj. € PEI2 - A000044000 1m
Obj. ¢ PEI2 - ADOD043900 2 m
Obj. ¢ PEI2 - ADDD043800 3 m

Kabel PC DVI-D / DVI-D
SINGLE LINK 1920x1080
samec/samec 2x 18+1pin
Obj. ¢ PEI2 - 7300008600 1,8m
Obj. & PEI2 - 7300008800 15 m

Kabel PC DVI-D
/DVI-D DUAL LINK 2048x1536
samec/samec 2x 24+1pin
Obj. & PEI2 - 7300007800 5m
Obj. & PEI2 - 7300007900 1,8 m
Obj. & PEI2 - 7300008000 3m

Kabel PC DVI-A / VGA
18+5pin samec/samec 15pin
Obj. & PEI2 - 7300008100 1,8 m
Obj, & PE12 - 7300008300 5m

Kabel CINCH / CINCH 75 ohm

DIGITAL COAX

Obj. €. PE12 - AOD0023200 1,5 m
Obj. €. PE12 - ADDO023100 Sm

Kabel COM HOME CINEMA
opticky TOSLINK / TOSLINK

2xstinény, 2xferit fitir

Obj. & PEIZ -
Obj. & PEIZ -
Obj. & PEIZ -
Obj. & PEI2 -
- A000028900

Obj, € PEI2

0Obj, & PEI2 -

ADDO028700
ADDO028600
ADDOD34100
ADO0028800

ADO0034400

Kabel COM HOME

CINEMA

2xCINCH / 2xCINCH

2xstinény

0,5m
im
2m
am
5m
10m

Obj. €. PEI2 - AODOO3I200 0,75 m
Obj. €. PEIZ - AODDO33400 1,5m
Obj. €. PEI2 - ADDDO32100 3 m
Obj. €. PEI2 - ADDOO32000 5m

Kabel PC HDMI / DVI-D
19pin samec/samec 18+1pin
Obj. . PEI2 - 7300006500 1m
Obj. . PE12 - 7300006600 2 m
Obj. & PEIZ - 7300006700 3 m
Obj. € PE12 - 7300006800 5m
Obj. € PEI2 - 7300007300  10m
Obj. ¢. PEI2 - 7300007500 15m
Obj. ¢ PE12 - 7300007400 20 m

Kabel PC HDMI / HDMI
samec/samec 19 pin
Obj. & PEIZ - 7300006200 1m
Obj. & PEI2 - 7300006300 10m
Obj. & PEIZ - 7300006400 15m
Obj. & PEIZ - 7300007000 3 m
Obj. € PEIZ - 7300007100 2m
Obj. € PEI2 - 7300007200 5m

Kabel opticky TOSI.INK
optické propojeni Audio

Obj. € PEIZ - ADDOOI9600 Tm
Obj. ¢ PEI2 - ADDO019700 3 m
Obij. & PE12 - AD00045600 5m

Tiskové chyby vyhrazeny.

Kabel COM HOME CINEMA
SCART / 2xCINCH+5-VHS

szhneny prepinat vstup/
p
Obj. € PEI2 - A0DB029700 1,5 m

Obj. € PE12 - AOODO29800 3 m
Obj. € PEI2 - AODDO29900 5 m

Kabel COM HOME CINEMA

2xCINCH+5-VHS

/ 2xCINCH+S-VHS
2xstineny, 2xferit filtr
Obj. £ PEI2 - AO00033900 15m

Obj. ¢ PE12 -

ADDOO34000

am

Obj. £ PEIZ - A000034200 5m

Kabel COM HOME CINEMA

SCART / SCART
2xstinény, kulaty

Obj. £ PE12
Obj. £ PEI2
Obj. & PEI2

Obj. & PEI2 -

- ADODO29000
- ADDD0Z9300
- ADODOZ9100

ADGO029200

L5m
am
5m
10m

Kabel COM HOME
CINEMA SCART / SCART
2xstinény, plochy

Obj. ¢ PEI2 - ADO0028400 0,75 m
Obj. & PEI2 - AD00028300 1,5 m
Obj. ¢ PEI2 - ADOO0Z8200 3 m
Obj. ¢ PEI2 - ADOOOZ8500 5m
Obj. ¢ PEI2 - ADDOOZ8100  10m

Kabel COM HOME CINEMA
3,5 mm jack / 2xCINCH
2xstinény, 2xferit fillr

Obj. €. PEIZ - ADDOO33600 1.5m
Obj. €. PEIZ - ADOOD33800 3 m
Obj. € PEIZ - ADOOO33700 5m
Obj. & PEI2 - AD00033500 10m

Kabel COM HOME CINEMA
S-VHS / S-VHS

2xs1l'nén]'r 2xferit filir

Obj. £ PEI2 - ADODD3Z2800 1.5 m
Obj. £ PEI2 - AODDD32700 3 m
Obj. & PEI2 - ADDDD32900 5m
Obij, £ PEI2 - A0DD032600 10 m
Obj. £ PEI2 - ADDDD32500 20m

Kabel COM HOME CINEMA
CINCH / CINCH 75 ohm
2xstinény, 2xferit filir

Obj. & PEIZ - ADOD033000 1m
Obj. & PEIZ - ADODD3ZI00 3m
Obj. € PEIZ - ADO0033200 5 m

€
c
€
Obj. € PE1Z - AODD033300 10m

Kabel COM HOME CINEMA
SCART / 3xCINCH .
2xstinény, prepinac vsfup/vysfup
Obj. & PE12 - ADDDO29500 1,5m
Obj. & PE12 - ADD0029400 3 m
Obj. & PE12 - ADDD029600 5m

Obj. €. PE12 - ADDOD42900
SCART - 3xSCART stiibmy
+SVHS+3xCINCH EDC 02- 0925
kabel 50 cm, barva sifibrnd 172,5
AQ00D429

Kabel COM HOME CINEMA
SCART / S-VHS

2xstinény

Ob|. £ PE12 - ADDOO32400 1.5m
Obj|. € PE12 - ADDOO32300 5m

Obj. £ PE12 - 7300006900
Redukce HDMI / DVI-D
19 pin samice / samec 24+1 pin 285,60 K&

www.ame.c
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GSM KOMUNIKATOR SIP300 ~ : : o, CTYRKANALOVY USB PREVODNIK
o = e y ,'? o

ozmérové velmi malj GSM komunikator osazeny GSM modulem a ne;mnderneplml soucdstkami - vyhaven b
tfemi univerzalnimi vstupy a jednim reléovym vystupem pfimo na desce s moznosti pfipojeni dalSich dvou M
externich vykonovyich relé. Kazdému vstupu Ize pifadit az tfi telefonni éisla a samostatnou sms zpravu, Viistupy
~ jsou ovldddny sms zpravami, nebo bezplatné pouhym prozvonénim. Velké moznosti konfigurace kazdéha vstupu
~ vl&t. Ovldddni je moZné bud sms zpravami, prozvanénim, nebo diky dvéma ovlddacim vstupiim je mozné
~  jednoduse napajit na prijimac dalkového avladani, kodovou klavesnici, RFID nebo prosté jen pouit skryty spinac
" nebo tlacitko. Ze zafizeni je mozné vy\rest LED diodu, kterd signalizuje stav zafizeni.

iniatumni, ctyfvstupy prevodnik
signalu aZ ze ctyf kamer
pripojitelny pres USB. Alarmové
funkce, zdznam obrazu. Idedlni
pro  pripojeni k  notebooku.
Software zdarma. Pfipojeni kamer
prostiednictvim ctyf konektord CINCH.
Blizsi informace najdete na www.flajzar.c

Madulbyltestovin
yhovél na 100% a je pripraven

Technické udaje SIP300: g : o
« napdjent 12V / may. 400mA (pi vysiéni) | R GSM MINIALARM DRAGON
+ klidovd spotieba 45mA (GSM modul aktivni - zasitovan) el e s
- pracovniteplota -20°C ai +50°C
» rozméry 72 x 56 x 20mm (bez antény)
+ anténni konektor SMA (moznost piipojeniintemi nebo externi antény)
* = G5M pdsmo 350!9004’1900!19(10MH2
- vlodite SIMlibovolného operdtora (testovino u viech ceskjch) e o il
« i spouSteci vstupy spinané proti zemi, jeden reléovj vistup SOV / 1A + 2 st g, . V ria
| extemi 250 /8(10)A (pfi dokoupen roz3iujiciho reléoveho modulu MRELT). ~~ g~ objektu volé a odesild majiteli sms
+ moznost nastaveni odchodového a prichodového éasu nardseni il ! & zprdvu na jeho mobilni telefon.
| - piedaniinformace aZna 9 telefonnich cisel, moznost editace sms zprv 1 = . Pomac! konektortl je moZné k nému
+ dva ovladaci vstupy s mnoha kenfiguracnimi moznosti > pripojit externf cidla, Tiacitko PANIC 2

. aveni pomaci sm . ALaru
. {zerﬁ2$;!g\fﬁaapsr;sr::?ﬁgséni;sftmmacg posiiariy;mstiedni(tvim sms (lze - nabfjecku. Ke zprovozneni staci vlozit SIM
konfigurovat) kartu s pfednastavenymi disly.Vnitni akumulator je schnpen udrzetalarm
- odposlech stezencho prostoru externim mikrofonem {soucist dodavky) s A4 v provazu aZ 5 dni. Nabfjecka pak zajisti nepretrzity provoz. PIR éidlo ma
nastavenim hlasitosti 0bj. ¢.: SIP300K tihel zabéru 360° v dosahu cca 5 metrd. Pomoci zabudovaného mikrofonu
' je mozny odposlech stfezeného prostoru, Rozméry: 110 x 45mm. Zidnd

» audio ystup i vjstup pro dalsi vade aplikace

« moznost zakaznickych tprav a aktualizad software e 5 i pasi 5
montdZ, Zadné tahani kabeli! Zprovoznéni vam zabere doslova pdr
minut.

» Obj. é.: DVR-BOX4

KompakﬁniGSMaIarm DRAGOMN se zabudovanym
pohybovym senzorem PIR. Vhodny
pro stiezeni bytu, rodinného domu,

rEte §

NABIDKA NEJEN VANOCNICH HRACEK

» Obj. & DRAK
I

Telefon uréeny zejména pro seniory, popf. malé déti. lednoduché
, vytoleni a? St pednastavenych dsel stladenim pouze
jednoho tiaditka, moZnost pfijmuti pichoziho hovoru. |
Telefon byl wyvinut zejména pro lidi, ktefi nezvladnou
klasicky telefon s drabnymi tatitky a necitelngm displejem.
Pomod slufhy T-mobile "Kde je" je moiné i lokalizovat
‘misto, kde se mobilni telefon, resp. osoba, kterd ho md u

Sesticipd hvézda z ks Zlutjch LED, tricipy
- chvost z 30ks LED, Efekt spocivd v rozsviceni
hwEzdy, kterd béhem 1 5 pomalu zhasing.

1 53 LED diod, osazeno mﬂ:mpmcmem
PIC1EF628, moinost naprogramovat libovalny
- postup biikini a zhasinani u kaidé LED diedy
avidt, nastaveni rychlosti  blikdni, witha - Soutasné s pohasindnim hvézdy se zading
 stromeckucca 110mm, Plodny spoj iz vytvarovan E \ k rozsvécovat chvost hwezdy. Napajeni 12V /
o tyar I .. £l '

i i > bi.¢:1496

2?‘.'0
» 0bj.2:2710 S ke efstdce
Blikat ve tvaru srdee sestrojeny na dvou ]
ach plodnjch spojd. Na jedné desce ja
engrator, na druhé LED diody. Napdjeni 9V,
zméry plodného spoje 31x 27

» Obj. & 1662

+ G5M pasmo 900 / 1800MHz
« rozmeéry: 87 % 53 % 22mm

» hmotnost: &0g vietné baterie

» doba hovoru: 2-3 hodiny

» pohatovostni doba: 60-100 hodin
» baterie: 3,7V / 680mAR, Li-lon

» Obj. & EASYS

25 ks LED diod slozenych do tvaru iesllrammné
- hvézdy. Ramena se postupné rozswdauji a -
 zhasinaji. Napajeni 15V, rozméry desky 125 x E
15,

» Obj.é: 1654 |

Péknj efekt bédicich ramen hvézdy. 31 LED diod
miiZou vytvofit peknou dekerad napf. ve viloze,
neba u stromedcku. Napdjeni 12 af 24V, rozméry

81196, i

56 ks LED died 3mm. MmiZete =8
naprogramovat  libovalnou ﬁns!oupnn!l' 5
razsvécovani @ zhasindni LED. Osazeno

mikropracesorem PIC1GFG28. Moino dodat

. Vysilat FM s velkjm dosahem - cca 200m ve » 0bj..: 1663 | . riznoy barvu LED,
b Voném prostoru, Zvuk je snimdm efektretovym i modré LED Zervené LED
. mikrofonem. Pifjem signalu na béiném VKV | i » 0bj.2:2714 » 0&}.5.:2?09
i smu 86-108MHz. N W i 3 anici
~ f&:ﬂ:}aﬂ f i Ozdoba na stromefek nebo Jako mald reklama. £ e

- Postupné rozsvécovani ramen hvézdy slofenéd z

> 0. &: 1460 dod LED. Napijent S V. Rozmery desky 9 7 §

 Zajimava dekorace. Poutity dvoubarevné LED
% diody. Barewny svit LED se plynule proling.
- Napajen( 12V / max. 250m#.

» Obj. &.: 1495

|

Inteligentni zvonkové tlaéitko

Pouiitelny pro sledovani stavu Iihovulného
alovéného akumulitoru. Indikace v rozsahu
10,5 az 15Y, presnost lepsi nei 0,5, Osazena
obwodem LM3914 a 10 LED diodarmi. Lze pfipojit
| piezo menit, jako zvukovow signalizad krajnich
-mezi (pfepéti, podpéti). Rozméry desky 80 x
40mm.

. Elektronickd ozdoba na stromedek s rlzné
. rozsvcujicimi se LED diedama na desce ve tvary
. bafiky neba jaka mala reklama & poutac.
. napajenije 9V, Rozméry desky 9 9 cm.

Velmi zajfmavé vyuiiti obytejného :

|
s |
0Obj. é.: 14701 ic:783 0 || 2vonkavého tladitka nefen pro klasické
it 1 > 0b L2783 5 uonén, ale | jako idoveho zimku,
S = § - napr. pro otevirani dvefl  pomoci
. Napdjeni; baterie 9 V Modulace: FM Kmitocet: 4 'festhatem elektromagnetického u nebo pro oviddini zabezpecovad ustiedny.
- 80 - 110 MHz Dosah: 50 - 80 m Plogny spoj: 5% | Procesor vyhodnocuje pasloupnost stlaceni tagitka a inteligentrim zpdsobem
- 2 am V podstaté se jednd o miniatumi vysilat s 1 Slnua " knnimle harem nehn ke tnntmh nabru rozpaznav zadany kod"”. Velmi jednoduchym zpdsabem si midete ulodit do
FM madulaci. Kmitalet nosné viny se da naladit | akumulatord. Sloupec 10t LED diod zobrazuje stav baterie. pamet libovolnj kéd. Napajeci napéti desky je 8 az 12V stiidavich. Zatiien(
 ladicim kondenzitorem na pozadovany kmitoget. \hodné pro Zhouseni baterii a clanki R3, R6, R14, R20, 3R122 kontakeli reké a2 do 24V / 34, Vstup je oddélen optedlenem,
s e ok, ' . 6F22.Napdjni 124 roméry S2xSimn. » 06.6:2717 osazenjmodsl-03&:2717M
» Obj. ¢.: 642 __‘M » Obj. 621630 |

g V roce fefmdm a pleje m/x:;!:vé ,mn#'ﬂ Stk
Hleda me dalSi vyrobce a dovozce zajimavych elektromckych stavebmc Vo)) a dspkind ulrobent do elle rotuc 2001
s ie

Nabidky posilejte na e-mail: tomas@flajzar.cz

= Objednané zhoii vim radi zaileme po3tou na dohirku. 99% polozek trvale na skladé,
Mﬁ Po CR rozesilime denné, na Slovensko posilime 1 x tydné. Uvedend ceny jiz vé. DPH 1!

Vil



#* ZASILKOVA SLUZBA **
PRODEJ NA FAKTURU I ZA HOTOVE
** TRADICNE KVALITNI SERVIS **

http://www.awv.cz

STATIMromn
VANENYAY LNV

a

°,

Vyhradni di

C

stributor laberatornich zdro

ja
STATRON

Specifikace / Typ 22291 2229.2 2223.0(1) 2250.0
Vystupninapéti [ 2x0-40V | 2x0-40V 0-30V 0-40V
Vystupniproud | 2x0-25A | 2x0-25A 0-25A 0-5A
Zvinéni 2 mV 2 mV 2mV 2mV
Ukazatele U/ analogové digitalni analog.(digit.) digitalni
SxVxH (mm) | 260 x 140 x 230 | 260 x 140 x 230 | 140 x 120 x 260 | 260 x 140 x 200
Hmotnost cca. 8,0 kg cca. 8,0 kg cea. 4,0 kg cca.7,0 kg
Cena K¢ bez DPH 6 560,- 6 560,- 3 604.- 5994,

Specifikace /Typ|  325(0.1 3252.1 3254.1 3256.1
Vystupni napéti 0-36V 0-36V 0-36V 0-36V
Vystupniproud [  0-7,5A 0-13A 0-22A 0-40A
ZyInkni 1mV I mV 2mV 2mV ee - =
Ukazatele UT digitalni digitalni digitalni digitalni —— a—
SxVxH (mm) | 372x 134x 252 | 372 x 134 x 252 | 451 x 134 x 324 | 451 x 134 x 410 Bl - gty
Hmotnost cea. 10,5 kg | cea. 12,6 kg | cea. 19,8 kg cea. 31 kg | 2 A i i
Cena K¢ bez DPH 9 771,- 10 880,- 18 157,- 27 235,-
Specifikace /Typ | 2224.1 22254 2225.6 22259
Vystupni napéti 0-24V 2x-35V/5V| 2x0-30V 2x0-60V
/' Hm Visupniproud | 0-6A |2x0-SA/SA| 2x0-5A | 2x0-25A
i ‘—ge 5 Zvinéni 1mV 2mV 1 mV 1 mV
' ,‘ -: Ukazatele U/l digitalni digitalni digitalni digitalni
— ® SxVxH (mm) | 260 x 150 x 230 | 360 x 150 x 230 | 360 x 150 x 230 | 360 x 150 x 230
a ,, : 1 . e Hmotnost cea. 5,5 kg cea, 10 kg cea, 11 kg cca. 11 kg
B s | H oo
il i Cena K¢ bez DPH 4554, 9 867,- 8 217.- 11 088,-
Specifikace / Typ 3231.1 3233.1 3234.1 3244.7
Vystupni napéti 0-32V 0-32V 0-32V 0-150V
Vystupni proud 0-64A 0-16A 0-24A 0-40A S, W " I PO
Zvinéni 2mV 2mV 2mV 10 mV
Ukazatele U/T digitalni digitdlni digitalni digitalni e
S§xVxH (mm) | 122x232x252 | 183x232x252 | 244x232x 252 | 244x232x252
Hmotnost cea. 7,5 kg cca, 8,5 kg cca, 12,5 kg | cea. 12,5 kg
Cena Ké bez DPH 9 009,- 14 830,- 20 028,- 41 753,-

Sidlo firmy:

AW.V. ELEKTRO spol. s r.o.
tel: 382 213 756, 382 212 595

fax: 382 213 756, e-mail: awv@awv.cz

Zizkova 247, 397 01 Pisek

5316.2

5317.2

Specifikace / Typ 5317.6 5316.62
Vystupninapéti | 332,400V |3x3,5.500V |3x35.400V | 3x3,5..400V
Vystupni proud Ix16A 3x6,0A Ix10A 3x16A
Kryti IP 30 IP 30 1P 30 1P 30
Ukazatele (anal)| 3x U, Ix1 analogovy analogovy analogovy
SxVxH (mm) [ 450 x 240 x 350 | 655 x 555 x 520 | 655 x 555 x 520 | 655 x 555 x 520
Hmotnost cea. 35 kg cca. 98 kg cea, 120 kg cea. 180 kg
Cena K¢ bez DPH| 46 570,- 83 160.- 87 318.- 112 200,-

Obchodni zastoupeni v Praze:
MICRONIX spol. s r.o.
tel: 241 441 383, fax: 241 441 384,

e-mail: merici@micronix.cz

Antala Staska 32, 140 00 Praha 4
Vil

Obchodni zastoupeni na Slovensku:
BD SENSORS spol. s r.o.

tel: 055-7203112, fax: 055-7203118
e-mail: info@bdsensors.sk
Osloboditelov 60/A, 04001 Kosice



Zasilkova sluzba a velkoobchod: Kosmova 11, 702 00 Ostrava-Pfivoz, tel.: 596 136 917,18 (7%-16%) fax: 596 136 919
_/ﬁm_-{o e-mail: hadex@hadex.cz Jhitp:\\Wwww.hadex.cz. Pfi dodavce nad 3000,- bez DPH neplatite postovné.
DE0 Platnost AKCE je od 10.11. do 19.12.2008. Akéni cena je vEetné DPH a nelze ji kombinovat s dal$imi slevami.

i e b Vs Akéni ceny plati pro velkoobchod a zasilkovou sluzbu ~firmy HADEX

VANOCNI AKCE DO 19.12.2008

AkeEni ceny jsou uvedeny vcetné DPH

NARADI METEOROLOGICKE STANICE USPORNE ZAROVKY

Akuvrtagka 550 ot/min 12V - kad P452 Meteostanice HW9001P s dratovjm Eidlem - T137 |Kad Usporné Zarovky
? - 7 : . funkce:
-pfedpovéd podasi (animované)
-méfeni vjvoje barometrického tiaku
-méfeni vnéj§i teploty -50°+70°C
€idlo s pfivodem 3m a konektorem
-mefeni vnitfni teploty 0°+50°C
-méfeni vnitfni rel.vihkosti 20-90%
-pamét pro min/max v8ech hodnot
-hodiny fizené signdlem DCF+budik
daldi adaje:
rozmeéry stanice 175x80x25mm
napajeni: 2xAA
moznost zavéseni nebo postaveni

Obsah sady:
+ Tx akuvrtacka 550ct/min aku12Vi1Ah, vrtak do $10mm

+ Tx kfizovy+plochy bit riznych rozméri+1xnastavec pro bity | 4 zelene podsvétleni displeje K710 Keg K721
+ 5y yitak do é6mm 590208 -| € CE+E|\21'E§2(:EH. prohlaseni o shodé |kgag 230v/11W 79— 47,
Akuvrtagka 0-550 ot/min 14.4V - kéd P454 : e : ot
. rmas Meteostanice KW5012 s hezdratovym Eidlem - 18 75 47-
; 3 funkce: 69~ 46,-
: (1] -pfedpovéd podasi (anim 7547
i 9958

-méfeni vyvoje barometri
-méfeni vnéji teploty -50°
bezdratové (433MHz) dosai Gl
-méfeni vnitni teploty 0°+50°C 1
-méfeni 1 hkosti 20-90

E27 4 70x180mm,tepld bia §
, E27 4 54x175mm,tepld bild

Obsah sady:
+ Tx akuvrtatka 0-5500tmin,regulace otagek, vitak do §10mm

1x akumulator 14, 4V/1000mah, nabijeci adapter 1W 40Im/20°, 12V § 47mm-MR16 326~ 191
Tx kfizovy+plochy bit 696-429,- W 120Im/20%, 12V § 49mm-MR16 590, 322.-
Akuvrtagka dvourychiostni 18V - kod P453 o ;gmg%ggg‘mmmé%@ 0

-556~322,-

Ik W 120im/20°, 12V ¢ 49mm-MR16
-556-322,-

KWS5090

Obsah sady: |
1x akuvrtacka 0-350/9000t/min s regul 4l
+ dvourychlostni mechanicka pievodov
+ 2x akumulator 18V/1200mAh, nabijeci |
7x kfiZovy+plochy bit riiznych rozméri+
«  5Bx vrtdk do $6mm

Akusroubovak 3,6V - kod P44,

Bl o teploty -50°+70°C
-méreni vnéjsi rel.vinkosti 20-98%
-ynéji parametry bezdrat na 433MHz
-moZno zapojit aZ 3vngjéi gidla . .
-méfeni vnitini teploty 0°+50°C  {Monitor: LCD color 2,5 se zvukem a vestavénym aku Ll-ion3,6Y
-mé&feni vnitini rel vihkosti 20-98% |RozliZeni 480x234bodi, aktivni plocha 49,2x38,1mm
-presnost +/-1°C rozligeni 0,1°C |Kontrastni pomér 150:1, jas 150cd/m, thlopficka 63,5mm
-pamét pro min/max véech hodnot|Regulace jasu a hlasitosti, A"V vstup i vystup, mozZno pouzit
-hadiny+budik fizené radiem DCF |jako zdraj signalu i manitor.Pfijima signal 4.bezdratovjch kamer
dal§i udaje: v pasmu 2,4GHz (CH1-CH4) Jednotiivé kamery je moZno
rozm.340x135x55mm,disp. 175x65mm |dokoupit{T828,629,834). Dosah 100m ve volném terénu, 40m
rozméry Gidla 113x75x20mm v zastavbé, rozméry 125x73x30mm, vyklopny stojanek
napajeni: 2xC-stanice, 2xAA-Sidlo |Kamera: color CMOS 1/3" 380Fédk( se zvukem, 12x infra LED

k zavéseni w‘s’ﬁacj‘vjrkon 10mW, rozméry: ¢ 43x54mm, vaha 250g
u vnéjsi jednotky moznost dalino |PTislusenstvi: 2x adaptér 230V pro kameru i piijimag,
o teplot.cidla na 1,5m kabelu kabel AV, akumulator Li-ion 3,8Y 3490.- 2200,-
* akuroubovdk 3,6V 200 ot/min i i 4 e
ey : )/ 950583 .- T832 Monitor+zdroj samostatné 2596~ 1607,
*  kroutfcl moment 1,3Nm — — Bezdratova kamera B/W s monitorem 6" -kod T872
* 3% Aku1,2/1000mAh Srazkomér a teplomér IN/OUT HW9015-kdd T139 e e
Sada AD-19 12V-10000 P105 e ; funkce: |
=3 -bezdratovy pfenos 433MHz
-méfeni mnoZstvi sraZek
-mm/den az 1mésic + total
-bargraf s historii do -Edni
-déle historie Day-Week-Mon
-teplomér INFQUT -20°+70°C
-pamét pro min/max teploty T ~
-srazkovy a teplotni alarm ] 3 j J |
 dalgi udaje: ; . e
Obsah sady: " tozméry stanice 122x85x25mm Monitor: BAW 6" (15cm) se zvukem. moZno pfipajit a2 4 kamery,
T minntatka 12V, 10.0000Urn (pfr T8V-18.00060min) rozm. Gidla 132x132x160mm |12kodoplikové kamery je moZno pouzit T827-T834) manuaini
- 1x sitovy adaptér 12V/1000mA s koncovkou 2.5mm napsi: 3xAA-stanice, 2xAA-Sidio || auomaticke prepinani vstupd. Napajeni 12/230V 2 pfiloZenych
+ 3xskligidlo ¢1, 2,4, 3,0mm k zavéseni nebo postaven adaptéri, audio 0,5W, dosah 100m ve volném terénu
1x vrtak §1,0mm, 1x frézka s kulickou 550~ 330 . Kamera: CMOS B/W se zvukem s parametry jako T846
- 2x brusny kamen-valedek+kotoutek 498-118.- y 4 provozni teplota: 0°C az +40°C 4996~ 1059,-

IX



e-mail ucek@bucek, namt :
www.bucek. name

,-nl'r

KYZT4 50,
vz 77 35,
KYZ79 50,

Varikapy

BOURNS
3590 1k 305~
35505 Sk :
35905 10K =
35003 20k 305

SPECTROL

35205 2k

AX 26W §5,- AX25WR:
010 1,00

AX 50W 95, o150 150
0,220 2,20

Minimaini poetneni 5 330 3,30
stanoven, Termin dodani .o L0

14dni od objednanl. ' :

cca 6B 0 6,80

100
150
220
330
470
6B0

| -{IRF 9 2 34

IRF 5210

IRF 5305 40-[IRL 2910

IRF 7205 20,-(IRLR 024N
+{IRF 7341 +[IRLZ 34N
-|IRF 7243 22-(KD 365

1,0k0 10k
1,5k
2,2k0
4,7k0

AXSOWR:

0,18

0,150
0220
0,230
0,470

1,00
1,50
2,20
3,30
4,70
8,80

Novi adresa internetovych stranek : www.bucek.name

100
150
220
330
470

1000
1500
2200
3300
4700

e-mail hucek@bucck lmmc plodné spoje : dpsi@bucek.name  objednavky :

AXSOWR...

726
14
36,7
51,0
o
A
170
7.8
a2
28

1,0kQ
1,5k0
2,2k
#,7k0
5,6k0
8,2k0

ZRS-70 Pioneer

Inavky(@bucek.name Jednostranny A4 100,-
ATIC 236 M 30-[AD 28R 520, AR g 15 [NM45800 10 Jgdnostrann? AS5 50,-
| TIC 246 N 50.-| AMP 02 nahrada za [MAA 723 20~ " 9 . .
~[TIC 253 -|  SSMIOIT 485 [MAATI3CN 80, LI "0.' i
{TiIc 263N 50-|8 280D 19, AR 723 H 115.| Oboustranny Ad 120.-
: Pam@ti | |C520D 160, [ 73 - Oboustranny AS 60.-
CA 3046 24 -MAA 748 zs- tioustka : 1.2; 1.5mm
-[27C010-100  85-|D 146D 15,-IMAB 08 G 180} po pfedchozi domluvé je moZno
~|27C020-100 130D 147D 15,-[MAB 24 F il 0 i
Grooanion 8000 3470 25 MAB 350 S5M 216518 310, | ustiihnout hbn:mlnyjmsi format
27C240-120  350.-[FSOH 321 48,-[MAB 357 =04 LEPTACI ROZTOK
2TC256- 70 MO-HT 12A 46 - [MAB 524 95, {ehlorid it}
27C256-100  70,-[HT 12D 46| \ac 04 35,4 foerty
-|27C286-150  T0.JHT 12E 46 25]0,6L 50,-K¢& 1,00 90,-ké
2TCH12PLCC  95,-HT T130 22-[MAC 8 A
-[27C812-70  180,|HT 7150 22.-[MAC 111 25 JTLC 271 12,
~|27C512-100 B,-{ICL 7106 55,-[MAC 155 85-|TLC 272 12
~[2TCE12-120 BS,-|ICL 7107 56,[MAC 158 150,-[TNY 283P 70,
27 C 8001 150,-/ICM 7555 15,-[MAC 158 109, [TOA 2694 154, TNY 285P 451
86,-[26F0408JC  100,-fICM 7556 26, [MAC 524 &0,-[TDA 7284 35 tny28TP 8O-
|esFoscaPc  wfiR2111 65 [MAX 232 60,-{TOA 7296 205, v
,-|28F010 PD 70-{IR 2113 120,-MAX724CCK  450-|TDA1521A  B5-|TDA 7350 23| pavocan g,
- |28F010 JD £5.-|IR 2153 30-MBABIODAS  25-|TOA1524A  70.-{TDA 7360 194 5
- |28F010 JF 55,-|KIA 6210 140,-[MC 1458 13,-|TDA 1657 @ €0,-|TDA 7365 95.-[TOP 223P B0+
o KA 6220 H 215-|MC 1486 P 15,-[TDA 1558 A BO,-[TDA 7374V 145.-[TOP 223Y B0}
Procesory  [LA 7E30 35.-|MC 34063 14,-TOA 15620 210.-|TDA 7381 170.-|TOP 224 50
- LA TB45 50.-[MC 44602PG 60,-[TDA 1875 A 85,-[TDA 7560 285~ TOP 226Y 1254
-[23C512.60P  BO-LM 35CZ  145.|MC44608P40  60.-[TDA 2003 12,-|TDA 6143 MEATOPZ2TY 125
-[B3C2051-24P  32.|LM 3502 50,-[MDA 2020 30-[TOAZI0SR  40-|TDA B145 84.-TOP250Y 150
-[B9CaDs129p  4g.|LMiETST 58| MDA 4700 420,. [TOA 2009 35-|TDABIT4W  50-|U 217 B 145,
4amBL-EPL (LM 2576T-5 48 +" [TDA 2030 20-TOABIS0Q  85-|U 2400 901
AmE-1EPU 45 (LM Z8TET  150-|MDACOSEP  60-[TDA 2040 9| tna 8708 190, |U 29028 170,
18- {Mm1s-16PU S5 (LMZ8TETF  1SD-MDACOSC  30.-{TDA 2080 35, " |u 2405 B 170,
- |[ABS15PU T0-(LM3BBET 150,-[MDAC 585 105,-{TDA 2822 M 10,+| TEA 20144, 30-|UES4 B 260,
Atiny1320PL  35-IM3BBBTF  150-MDACESSC  165.TDA3S63B  30-(TEA2013A 090|654 BS 4D,
B \UMIBIANT 45| pp s 4 [TDA 2SS 180-|TEAZ0258  20-|UAT41CHN 15,
45.-[LM 3915 45, TDA4B0DIL 75| TEA 2261 75-JUAA 2016 126
45,-[LM 8580 65-MHBET48C  354-[TDA4BMSIL  220-{TL 061 7.-UC 3842 N 151
70-[LMITOO N 31.-[MZH 115 3,-[TDA 4505 50,-TL 062 8,-UC 3843 N 13
95.-[MA 8520 31,-[MZH 145 3, 054 CN 10,-|UC 3844 N 15,
50, MAA 436 120,-[MZH 165 TDA 4700 420,- T 5
220,-[MAA 502 15,-[MZH 185 -
MAA 503 15,-[MZJ 115 10,
Integrovand obvody (MAS 504 15,-|MZK 105 7
MAA 525 15,-[NE 812 8
= |, A

10k

22k0

EBTH TO0H  ctav.itep. T0'C, zav.tep. 55°C
BT-H 70V  ctev.tap 70'C, zav.lep.55°C
BT-H 80H  olevtep 80°C. zav.ten 60C
BT-H100H  otev.tep.100°C.2zav 180, 70°C
BT-H180H  obev tep 160°C,zav lep. 130°C
BT-H 160V otav.bep. 180°C zav.teg. 130°C

Radidini V___ 40~

Kompletni nabidku redukei

KUPREXTIT

pro autoradia najdete na

nasgich internetovych
strankach véetné fotografil.
Zde jsou uvefejnéné pouze
ty nejpouZivanéjsl.

150,-

150,-

ZRS-130 Panasonic CQ

150,-

TU 60 AKC 220V/220V 50Hz
TU 60 AKC 220V/24V 50Hz
TU 60 BKC 220V/220V S0Hz
TU 60 AKP 220V/220V 50Hz
TU 60 AKP 220V/24V 50Hz
TU 60 BKP 220V/220V 50Hz

Casové relé TU 60 3s-60h

1750,
1950,
1350,
1650,
1550,
1750,-

Spinaci jednotka T6Z 1112
1x apinaci, 1x razpinaci kontakt
120.-

Spinaci jednotka méikovs TEMn

TEMasm 104X 1x spinaci kontakt
TBMssm 011Y 1x rozpinaci kontakt

ZRS-116 Pioneer DHP

5YS1308-1505-W2E

EYETSEN] A,
SYSISSU1ZWIE Adiptircs
12V 28 24W Ay
| SYSIB.2M1B-W2E  Adspiérde
isvigazay ey
SYS1MB4IBWIE Adapidrds
teviaze el
SYSI0BM2UWIE Acapidrce
24V 1A 240 ey

Vystupni konektor pro viechny typy
spinanych zdroji je 2,1/5,5mm.

SYS1148-3012.T2
12V 2,54 30W
SYS1148-3018-T2
18V 1, 7A 30W
SY51007-3609

oY A 36
SYS1087-5012
12V 4 1TAS0W
SY51087-5016
16V 3,234 S0

ZRS-48 Ford

Zdroj + kabel

Zaroj + kabed

Zelrej + kabel

Zedraj « kabel

Zdraj + kabal

2 délkea: T04mm

s, SYSIOSTSO oy e
24v2.1A 50W

s10. SYSMERSSZ o
12V 5,41A B5W

sap, SYBUBSEES o e
15V 4,334 65W

505, SYS1223-8012 2droj + g
12V 8,7A 80W

ses. SYSIZBMTSE oy vabet
15V 84 75W

150,-

5454

Konektor pro pfipejeni Im Véha: 143K 1270,-
autodiagnostiky v automobilu. 28K déka: 1040mm ‘#
Sm Viha: 2.2Kg 1450,- . -
Plastové 8 2Zékl défka: 1540mm o
tleso + m viha28kg 1750y
o el Zde rtiment neni Celou nabidku naleznete na

intemlm'i:h strankach www.bucek.name Viechy uvedené ceny

99,-

véetné DPH




EreA comPoNENTS.... . ..

predstavuje

RECTRON

RECTIFIER SPECIALISTS

SPECIALISTA _
NA USMERNOVACE

Schottkyho diody
usmériovaci diody ULTRA/SUPERFAST
diody FAST RECOVERY
diody s vysokou ucinnosti
usmériovaci mustky
diody pasivované skiem
vysokonapétové diody
usmériiovace pro fotoblesky
standardni usmériiovaci diody
signdlové spinaci diody
transily, varistory
Zenerovy diody

NEJSIRSi SORTIMENT
V KLASICKYCH 1 SMD POUZDRECH

Technické udaje: www.rectron.com

tel.: 241 483 138 fax: 241 481 161 era(

Michelska 12a, Praha 4

SOLTautomobil

pre Audi, BMW, Chrysler,
Ford, Kia, Mazda, Mitsubishi,
Mercedes, Nissan, Opel,
Saab, Skoda, Subaru, Toyota,
Volvo, VW...

od 98, Sl
1S OIautoradio)

pre Alpine, Blaupunkt,
Clarion, JVC, Kenwood,
Panasonic, Pioneer, Sony,
Ford, BMW, Nissan, Honda,
Mazda, Volvo, ...

@d 120, Sk
(CDImenice]

pre Alpine, Blaupunkt, Clarion,
JVC, Kenwood, Panasonic,
Pioneer, Sony, i

od B8O, Sk

Vsetky uvedené ceny st vratane DPH.

WWW. avelmak sk

Xl

KATHREIN
Digitalni pfijimaci
sestavy pro STA a TKR

tal L41 ;lD 18,—48; fa::::
E-maii: info@aec-eltech.cz

V pfipravé moduly pro prevod DVB/S na DVB/T
a prevod na IP protokol

SKRINE PRO MODULY, NAPAJEC] ZDROJE A OVLADA-
Ci JEDNOTKY

ty fu

« vice informaci najdete na www.aec-eltech.cz



@ @] obchod

- ELECTRONIC s elektronikou rrosmcovA AxGE

%
ERR F-ELEKTROMERKUR E2 751-429

“ﬁﬁ’; F-ELEKTROMERKUR E1 761-428

N- 1PK 3028

731-087

Sada nafadi + 220V pé]eEka

Muzete vyzkouset 60 pokusi z els_'ktron:kyr jako napf.
elektricky obvod, pokusy s rezistory, kondenzatory
a diodami, lze sestavit Jednoduché i 5I02|te si obvody
jako na-
tranzis-
spinac,
bzuéaky
lovac.

|dedIni pomicka pro seznameni se zaklady magne-
tismu a tim, jak vznika elektricky proud a co véechno |
umi. Véech 88 pokusi z elektrostatiky, elektfiny, mag-
| pfiklad netizmu, <720 MERKUR B4

| torovy magne- —v— Al
| blikace, ™8 a elek-
la zesi- | mie wy-
g dedlni podstatu

731-064 N-1PK-710 731-069

. Sada nafadi véetnd méficiho pfistroje (multimetru)
+ pouzdro na nafadi zdarma.

Znackovd sada nafadi pro profesiondly. Odsavac-
ka, klesté, sroubovdky, multimetr atd. + tfibarevna
propiska zdarma.

F-KV-MKSET1 766 336

760 651

F-KV-MK100 F-KV-MK117 766-375

Vanéni  stromek  de
18 nahodné bli-

pajeni 9V bate-

ho vanotniho stromecku,
&% pajeni 9V, odbér 4 mA,

Darkovy balicek 6 ministavebnic. F-KV-MK101 (pul-
sujici srdce), F-KV-MK102, F-KV-MK109 (elektronic-
ka kostka), FI(V MK113 (zvukovy generator sirén),

: -KV-MK120 (IR svételnd ba-
rigra),  F-KV-MK127
i P (elektronicky

Stavebnice elektronické-
16 blikajicich LED, na-
rozméry  60x100x25

luxe, 134 LED.
. kajicich svicek. Na-
' rie nebo 12V DC
* 143x81 mm.

762 176

F- PS 062 762-174 E g F- PS 082A 762-175

Parkovaci snimace — sada se 4 senzory s montazni vys- Sada parkouacmh snimacl se 4 senzory a kamerou. Sada parkovacich detektori se 4 senzory. Elegantnl
kou jiz 45 cm. Zobrazuje Ciselné vzdalenost od prekazky, Zobrazenf obrazu na 3,5" barevném displeji umisté- = graficky displej s barevnym podsvicenim a pfijem-
rozliduje pravou a levou stranu dvéma barevnymi sloup- ném ve zpétném zrcatku. Obraz je dopinén signalizaci © | nou semiSovou/matnou ¢ernou povrchovou Upravou.

ci. Akusticka signalizace. MoZnost lakovani. 10-16 V ss, polohy  prekaz- trovnémi
vlevo) a ~

Gdajem

tky (vpravo/ | | Akusticka 5|gna||zace se dvéma
" :ffiselnym hlasitosti.
' 0 vzdalenosti. lakovani,
detekéni

0,3-1,5m.




F CA 1803BT 754 227

GSM/GPS autoalarm F-CA-1803 BT Athos kombmule

v jednom zafizeni (a tedy i za jedny penize) zabezpe-
¢eni automobily, imobilizér, komunikaci na mobilni
telefon, sledovani provozu vozidla a pfijimac
GPS

90011 BOD

MW-CorceI 0-04

| GSM autoalarm F-CA-1802 kombinuje zabezpeceni

F-CA-1802 754-226 g N-1PK-816N 731-302 |

Sada nafadi pro elektrikafe, do 1000 V. Pouzdro

se zipem obsahuje: troje klesté kombinované, plo-

ché Celisti a stranové stlpacl Sedm Sroubovakii -

krliovy 4x obycejny, veilkostl
A nost 1,67 kg.

automobilu, imobilizér a GSM komunikaci s vozidlem.
12-24V DC (8-32 V), E-GSM/GPRS 900/1800 MHz.

F- KV—MKSETZ 760 639 F CLC3 766-429

Nabijetka olovénych 12 V baterii 4.5 Ah — 135 Ah
(Wet, MF, AGM, Gel), nabiji baterie 13.7-14.7 V
proudem 2 A nebo 4 A. Tepelnd ochrana proti
pfepdlovani, proti zkratu.
6 krokil
nabijeni.

B ENELOOP AA 2ks 540-311

Eneloop baterie SANYO AA(R06), technologie, spojuji-
ci vyhody alkalické a NiMH baterie. Dlouhodobé hos-
podérnd. Setfii 7% problematicky
odpad 1000 & - bateril.  Plné
recyklovatelné, [RECARCASIol B Vydr a7 19 let
Silnéjsi vykon v |8 3 zimnim obdobi.

MW-MQR02-4-2500 751-440

| LED lampa ve tvaru kustky 5 rizné b||ka]|cl(h stran,
2 rychlosti blikani, 3x AA 1.5 V, rozméry 97x72x72 mm.

Darkovy balicek 5 ministavebnic s vanocni tématikou.
F-KV-MK101 (pulsujici srdce), F-KV-MK100 (vanocni
stromek), F-KV-MK169R, F-KV-MK130 (3D vanocni
stromek), puemmme= F-KV-MK167.

B- ENELOOP AAA 4ks 540 315 F-CLE1 766-431

Eneloop baterie SANYO AAA[RDS}, technologle Spoju-
jici vyhody alkalické a NiMH baterie. Dlouhodobé hos-
podarnd. Setfi i Ty problematicky
odpad 1000 baterii.  Plné
recyklovatelné. Vydrzi az 19 let.
Silngjsi  wykon § iva

dobi.

LED lampa ve tvaru vajicka, automaticky méni barvy
(7 barev). pramér 70x92 mm. Napajeni: 3x 1.5V AA
(LR6C, nejsou v baleni).

B-ENELOOP AA-4ks 540- 312 F CLB1M 766 430

Sada ,2h" rychlonabije¢ Sanyo se 4 ks tuzkovymi AA
NiMH  aku
mAh).
a 1-2 ks
verzalni na-
(cestovni).

AAA NiMh aku, uni-
pajeni 110-230 V

6954

www.gme.cz

INFOLINKA 226 535 111 Po-Pa 8-16 hod. )

Eneloop baterie SANYO AA(R0S), technntc-gle spojujici
vyhody alkalické a NiMH baterie, Dlouhodobé hospo-
dama.  Setii i problematicky
odpad 1000y A0 R dbateril.  PIn
recyklovate!né o Vydrdi aZ 19 let.
. v zimnim obdobi.

LED lampa ve tvaru koule, postupné meéni barvy. Pri-
mér 64 mm, vaha 45 g, napajeni 3 x LR 44 (v baleni).

Praha velkoobchod: Kfizikova 77, 186 00 Praha 8, e-mail: praha@gme.cz

Praha maloobchod: Kfizikova 77, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod@gme.cz
Brno velkoobchod: Koliité 9, 602 00 Brno, e-mail: brno@gme.cz

Brno maloobchod: Kolisté 9, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz

Plzen: Dominikanska 8, 301 00 Plzen, e-mail: plzen@gme.cz

Ostrava: 28. iijna 254, 709 00 Ostrava, e-mail: ostrava@gme.cz

Bratislava: Mlynské Nivy 58, 821 08 Bratislava, tel.: +421 220 633 403, e-mail: bratislava@gme.sk




BATERIE ~AKUMULATORY NABIJECE
SITOVE ZDROJE*SVITILNYATESTERY

REPASE AKUMULATORU A VYROBA AKUMULﬂTonovv’cH SESTAV

e VASEHO POZADAVKU “PRO VSECHNY APLIKACE

K-Press i

FULGUR BATTMAN, spol. s r.o., Svitavska 39, 614 00 Brno, tel.: 545 197 108, info@fulgurbattman.cz

PH servis, s.r.o. ' P 3 MEDER electronic CZ s.r.o
{ & H servisof c;ntmm MOEEOEI\ E Becovska 1080, 104 00 Praha 10
SERVAIS znatky PHILIPS il Tel.: 234 718 817

WL _ Fax:234718833

email: salesczech@meder.com

Opravy (opravy piijimame osobné& nebo po¥tou)

- zaru¢ni a pozéruéni opravy elektroniky a domé-
cich spotfebi&il znatky Philips, Braun, OTF

Prodej (zasilame i na dobirku)

- prodej clcktroniky a dom. spotfebi¢i zn. Philips

- prodej nahrad. dild a pfisludenstvi k vyrobkim
znaZky Philips a Braun

- splatkovy prodej vyrobki zn. Philips

Poskytované sluzby

- zajistime odvoz do servisu na%i dopravou
(soukromnikidm i obchodnim firmim v Praze)

- po dobu opravy TV pfijimace zn. Philips Single-In-Line a Dual-In-Line jézyékova relé
zapiij¢ime nédhradni TV pFijimat : zastriknuta v plastu

Slevy - SPiNAcI ROZPINACI NEBO PREPINACI KONTAKT
- pokud pfinesete libovolny vyrobek znatky = Ti Ci
Philips, u kterého se oprava nevyplati, poskyt-
neme pii zakoupeni nového vyrobku sleva

PH servis s.r.o., Darwinova 5
143 00 Praha 4 - Mod¥fany

tel. 266310574, fax 2 84 82 32 37

e-mail: phservis@telecom.cz

Oteviraci doba: Po - P4 8.00 - 18.00 hod. Ll +421 48 4151&01 <, fax 4154906 inf J éésvcbr'n,sgg_lg |
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Fax:+420 541 231 369

s termostaty od nas ELEKTROBOCK CZ. Hitp//wwwelbock.cz
BPT37 komfortni hezdratovy termostat

= moderni technologie obousmérné komunikace zvySuje spolehlivost pfenosu signalu a “%’

umoziuje ziskavat zpétné informace = slouzi pro automatickou regulaci teploty v mistech,
kde chybi instalaéni rozvody nebo je obtizné a nakladné tazeni vodicl od kotle k termostatu

“ ) dosah ( ({
s '/ a235m L\

- (v zastavbeé) ’ 3

TEPLO PODLE VASICH PREDSTAV B Slneres 1765 664 4 K

v Predvidavy systém zaruci
urcenou teplotu v pozadovaném case

Po Ut St &t p4 5o Ne

v~ Pl regulace udrzuje teplotu pri
optimalni spotiebé energie

v 9 tydennich programd, volitelnych _ =
v~ Az 6 casovych useku a teplot na kazdy den v tydnu
v Volba sudého a lichého tydne

i«
’ ®e .T. v~ Automaticky pfechod na
‘t. .8 “.r’-‘"
“oeS s .
| I !\I

PT41 centrilni oviadani podlahnvéhd topeni %

® slouZi pro automatickou regulaci teploty mistnosti, kde topnym médiem je podlahové topeni® jednotka %

MASTER je schopna regulovat teplotu v 6-ti mistnostech a soucasné ovlada kotel a ¢erpadlo
= dalSimi jednotkami SLAVE (8 -mi kanalova) je mozZné rozsirit systém az pro 32 mistnosti (teplotnich
zén) = veskeré konstanty regulace a teplotni programy se nastavuji na centralni jednotce

RS232

Kazda mistnost je regulovana
podle urceneho teplotniho
programu.

Vhodné pro penziony

Podrobnéjsi informace o cenach a vyrohcich ziskate na www.elbock.cz a vétsi objekty.
XV
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Slovakia
Zasilkova sluzba, prodejna, velkoobchod:Balkanska 245, 851 10 Bratislava, tel:+421-2-62 52 82 92, mobil:+421-948 000 208 |

|
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H1KIT - 1590.-k¢

] 1990.-sk
H7KIT - 1590.-k&
1990.-sk

H4BIX - 1990.-k¢
2490.-sk

>naik 5 ¥,

T y pre pouZitie na vozidla s pracovnym napétim 12V, riadiaca
Jednotka 35W, famhny stupefi 6000K - biele svetlo, Spiékové napitie 23KV, kompletna sada pre 2
ks reflektorov. Metal balast.

» Xenonové osvetlenie pontka tri krat viac svetla pri poloviénom odbere energie

+ 2% dIhsi dosah svetelného liéa

+ 2x rovnomernejsie osvetienie vozovky

+ 8x dihsia Zivotnost' xendnovych vybojok v porovnani s klasickymi halogénovymi Ziarovkami
+ Lepéia viditelnost’ vozovky

+ Vd'aka dostato€nému osvetleniu vozovky v noci upadé Unava ofi &im jazda je bezpeénejsia a
pohodinejsia
* X 4 &

ie taktieZ zvy je atraktivnost' vasho auta

Garantujeme najnizsiu cenu na trhu
objednavky na www.kamerasystem.cz

Iba u nas karty skylink s
rene registraciou a pinou podporou |
pre CZ zakaznikov, uz Ziadne |
starosti, iba ni¢im nerudeny |
prijem. Neobmedzeny odber
kariet na zakaznika,
expedujeme ihned' !!!

Karta Skylink

skylink ::

Karta Skylink Standart - 1699.-k¢ (2116.-sk)AKCIA
STV1, STV2, STV3, Markiza, TV JOJ, JOJ Plus, TA3
+ &eské programy (CT1, CT2, CT24)

AKCIA balik MULTI 2 mesiace od registracie karty
bali¢ek MULTI obsahuje programy:

Eurosport, NOVA SPORT, SPORT 5, NOSTALGIA, FILMBOX,
FILMBOX EXTRA, Viasat Explorer, Viasat History, JimJam, LEO

TV. Spice, XXX Xtreme, viac info na www.skylink.sk

Karta Skylink MULTI - 2315.-k& (2894.-sk)AKCIA
STV1, STV2, STV3, Markiza, TV JOJ, JOJ Plus, TA3 +
teské programy (CT1, CT2, c‘.T24)

AKCIA balik MULTI 7 mesiacov od registracie kar‘ty
baliéek MULTI obsahuje programy:

Eurosport, NOVA SPORT, SPORT 5, NOSTALGIA, FILMBOX,
FILMBOX EXTRA, Viasat Explorer. \iasat History, JimJam, LEO TV,

Spice, XXX Xtreme, viac info na www.skylink.sk

MYPHONE 6690 - 2555.-k¢ (3192.-sk) DVE SIM KARTY 11!
Hlavni funkce: Podpora dvou SIM karet najednou Prijem a volani z
obou SIM Piijem SMS na obé SIM Moznost odesilani SMS z libovolné
SIM LCD dotykovy displej 2,6" Vyzvanéci tony ( WAVE, MIDI, MP3 )
Pamétova karta micro SD FM radio Bezdratova technologie Bluetooth
Funkce webové kamery Vestavény fotoaparat 13 jazykl cestina
Videorekordér Videopiehravac Zvukovy rekordér MozZnost pfipojeni a
nabijeni pi'es USB. Technické parametry: rozméry: 112,5mm x 52mm
x 17mm vaha: 100g frekvence: 850/900/1800/1900 MHz Li-ion
baterie: napéti 3,7V omezeni nabijeciho napéti 4,2V kapacita: 900
mAh Nabijecka: vstup: 100-240V 50/60Hz 0,1A vystup: 5V 500mA
Baleni obsahuje: Telefon, USB propojovaci kabel, cestovni dobijec,
sluchatka, 2x baterie, pamétovou kartu microSD 256MB v cené.
POZOR -V priebehu 12/2008 novy model s TV TUNEROM :))
sledujte www.kamerasystem.cz

XCD2-9"LCD TFT monitor so stojanom

9" TFT LCD monitor , pomer stran 16:9 ,
nastavitelny jas , kontras, farba, zabudovany
reproduktor, 2 videovstupy. 1 audiovstup,
nastavitelny drZiak, zrkadlové prepinanie
obrazu, v cene navyse dialkové ovladanie.

Cena : 2666.-k< (3333.-sk)

XCD1 - 7" LCD TFT monitor so stojanom

7" TFT LCD monitor , pomer stran 16:9 ,
nastavitelny jas , kontras, farba, zabudovany
reproduktor, 2 videovstupy. 1 audiovstup,
nastavitelny drziak, zrkadlové prepinanie obrazu. v
cene navyse dialkoveé ovladanie.

Cena : 1777.-kE (2222.-sk)

XCD3 - 7" LCD TFT monitor s ramikom

7" TFT LCD monitor , pomer stran 16:9 ,
nastavitelny jas , kontras, farba, zabudovany
reproduktor, 2 videovstupy, 1 audiovstup.
nastavitelny drZiak, zrkadlové prepinanie obrazu, v
cene navyse dialkové ovladanie.

Cena : 1777 .-kE (2222.-sk)

XCD4 - 9" LCD TFT monitor s ramikom

9" TFT LCD monitor , pomer stran 16:9 ,
nastavitelny jas . kontras, farba, zabudovany
reproduktor, 2 videovstupy, 1 audiovstup,
nastavitelny drziak, zrkadlové prepinanie
obrazu, v cene navyse dialkové ovladanie.

Cena : 2666.-kE (3333.-sk)

www.kamerasystem.cz www. kamerasystem cz www.kamerasystem.cz www.kamerasystem.cz
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www.kamerasystem.cz www.kamerasystem.cz www.kamerasystem.cz www.kamerasystem.cz
Ve, po ¢em jste touzili - ceny, kvalita a servis, které jisté ocenite, pfimy dovoz zbozi !!! Nejnizsi ceny na netu v CZ a SR

Zasilkova sluzba, prodejna, velkoobchod:Balkanska 245, 851 10 Bratislava, tel:+421-2-62 52 82 92, mobil:+421-948 000 208

DataGuar_d
Slovakia

Powered by Data
Guard Slovakia

(8°°-16°°) Dobirky na Slovensko i Ceskou republiku, zboZi zasilame kazdy den !!! blizsi informace na webu a telefonu.
Nejsirsi nabidka kamerovych a zabezpecovacich systémiu za ty nejlepsi mozni ceny. VSechny ceny zde véetné DPH.

o p— -

CHAYSTRAS PROMOTION

4-kanalovy rekordér DO+USB
2 kanaly AUDIO + Network

Pripojenie na intemet

3.192.k¢

_as = - - ‘ -
d-kanalovy rekorder -DO+USB L 4
Detekcia pohybu, SATA HDD
Super cena v roku 2008

)

9-kanalovy rekordér DO+USB

1 kanal AUDIO + NETWORK
Pripojenie na intemet

_www.kam -

X210 - 1199.-ké (1499.-sk)

Farebna CCD kamera antivandal VONKAJSIA 420TV
+ IR 20metrov Profi CCD farebna kamera 420 TV
riadkov, nastavitelna polohovatelna v antivandal
kovovom prevedeni, 1/4 objektiv, noéné IR videnie s
dosahom 20 metrov, napajanie 12V/350mA. Bezna
maloobehodna cena tejto kamery je coa 6900.-sk
preto nevahajte s objednavanim [!!

X211 - 755.-ké (943.-sK)

AKCIA Il Pévodna cena 2690.-sk Do vyprednia
skladovych zasob, Farebna CCD digitalna kamera,
420 TV riadkov, profi prevedie v DOME kryte, 1/4
SHARP CCD, napajanie 12V/150mA , hmotnost 250g.
Vhodna do vnitomného prostredia, &pickovy obraz
vdaka CCD éipu, ekonomické a kvalitné prevedie
napr. do barov, firiem, kancelarii. Krasny obraz Il!

X201 - 899.-k¢ (1130.-sk)

Farebna CCD kamera 420TV riadkov, masivne AL
puzdro so strieskou, noéné videnie sa zapina
automaticky pri zotmeni, napajanie 12V. 21ks Smm
infra LED diod. Objektiv 1/4 SONY 3.6mm. Noéné
videnie 20 metrov, cena bez drziaka, nutné objednat’
samostatne , cca 70-110.-sk | }

Vi
I

SZBC - 72.-k& (89.-sk)

SZBC - Sada farebnych zmrétovacich buziriek 100ks
10metrov !!! Sada barevnych smrstovacich buZirek v
plastoveé krabiéce, pfehledné rozdélené podle
pruméru, délka 100mm, 30kusu 1,5mm, 30kusu
2,5mm, 20kusu 4mm, 10kusu 6mm, Bkusu 10mm,
dkusy 13mm.

X2203 - 4792.-k¢ (5990.-sk)
Novinka , velmi sikovna kamerka, ktord Vam bude
kazdy zavidiet |!! 480TV riadkov, 22x opticky zooom,
automatické zaostrovanie, 1/4 Sony objektiv, Super
_ HAD CCD ¢ip, RS485 kontrol, pamét na nastavenie

~ aj po reétarte, dialkové ovladanie, funkcia prechadu
COLOR/BW. V cene aj dialkové ovladanie radiove s
dihym dosahom , prijimaé zabudovany priamo v
kamere !I!

. plastové krabicce, prehledné rozdélené podle

SZBB - 72.-k¢ (89.-sk)
SZBB - Sada ¢ernych zmritovacich buziriek 100ks
10metrov !!! Sada éernych smritovacich buZirek v

praméru, délka 100mm, 30kusu 1,5mm, 30kusu
2,5mm, 20kusu 4mm, 10kust Bmm, Bkusd 10mm,
4kusy 13mm.

Data Guard Slovakia s.r.o. Balkanska 245, 851 10 Bratislava email: info@kamerasystem.cz
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ELEKTRONIKA ZDENEK KRCMAR

LED reflektory @ 50mm, 21 LED, 1.5W

Vykonové LED 0.5 az 5W

LXHL-MD1C - dervena, 1W, 27 lum, STAR
LXHL-MB1C - modra, 1W, 16(20) lum, STAR
LXHL-NB98 - modra, 1W, 16 lum, s optikou
LXHL-MWEC - bila, 1W, 45 lum, STAR
LXHL-NWES - bila, 1W, 45 lum, s optikou
OF-HPW-0.5EL - bil4, 0.5W, 30 lum, EMITER
OF-HPWW-0.5EL - teple bila, 0.5W, 26 lum, EMITER
OF-HPWA1-1EL - bila, 1W, 35-45 lum, EMITER
OF-HPW3-1EL - bila, 1W, 45-55 lum, EMITER
OF-HPW4-1EL - bila, 1W, 55-65 lum, EMITER
OF-HPB-1SL - modra, 1W, 5-8 lum, STAR
OF-HPWW1-1EL - teple bila, 1W, 30-40 lum, STAR
OF-HPWW3-1EL - teple bil4, 1W, 40-50 lum, STAR
OF-HPW5-3EL - bil4, 3W, 120 lum, EMITER
OF-HPWW1-3EL - teple bila, 3W, 80 lum, EMITER
OF-HPW-5EL - bila, 5W, 160 lum, EMITER
OF-HPWW-5SL - teple bila, 5W, 170 lum, STAR 199.00 K&

LED moduly, napajeni 12 a 24V, bilé

LBU048 - 100 x 20mm, 6 LED, 12V, 55Lx
LBUO060 - 100 x 20mm, 8 LED, 12V, 75Lx
MRO015-01 - 150 x 14mm, 9 LED, 24V, 55Lx
MR030-03 - 300 x 14mm, 18 LED, 24V, 153Lx

169.00 Ké
199.00 Ké
359.00 Ké
479.90 Ké

MR041-01 - 412 x 20mm, 18 LED, 12V, 190Lx 479.00 K&
MR049-01 - 490 x 20mm, 24 LED, 12V, 256L.x 619.00 K&

Uplnou nabidku zbozi, aktualni ceny s mnozstevnimi slevami,

novinky, mimoradné slevy a doprodeje naleznete v e-obchodu.

ROZNOVp R., Tylovice 1880, tel.:
OLOMOUC, Haikova 2, tel.:

L15-E27 (L-E14)

169.00 K& LED-18/RED - ¢ervena, 12V, 12 lum, patice G5.3 99.00 Ké

129.00 K& LED-18/BLU - modra, 12V, 6 lum, patice G5.3 149.00 Ké

199.00 KE LED-18/WHT - bila, 12V, 21-34 lum, patice G5.3 179.00 Ké

149.00 K& LED-18/WW -teple bila, 12V, 19-35 lum, patice G5.3 189.00 K&

249.00 K& L-230/WHT - bila, 230VAC, 34 lum, patice GU10 199.00 Ké
39.90 K& L-230/WW -teple bila, 230VAC, 37 lum, patice Gu10 199.00 Ké
39.90 Ké L15-E27/BLU - modrd, 230VAC, 6 lum, patice E27 179.00 Ké
99.00 KE L15-E27/WHT - bild, 230VAC, 26-34 lum, patice E27 179.00 Ké

119.00 Ké L15-E27/WW - tep. bila, 230VAC, 22-37 lum, patice E27 199.00 K&

146.00 K& L-E14/WHT - bila, 230VAC, 34 lum, patice E14 179.00 Ké
99.00 Ké L-E14/WW -teple bild, 230VAC, 37 lum, patice E14 189.00 K&
84.00 Ké (
89.00 Ké o o

149.00 Ké J \'ﬂ

136.00 Ké .

249.00 K& :

5 4 3

000

aof

EMITER

LBUO48

Uvedené ceny jsou MC vcetné DPH.

www.ezk.cz/e-shop

571 651 321, fax: 571 620 576, mobil: 605 463 743
585 511 211, mobil: 605 463 655, fax: 585 511 257

LXHL s optikou

http://lwww.ezk.cz, ezk@ezk.cz, objednavky@ezk.cz

MERICI PRISTROJE
ELEKTROTE CHNICKE SOUCASTKY

AUDIO TECHNIKA

Vybérova nabidka repasovanych pristrojll, cenybeop

cena : 15 200K&

generdloy NN 201 =
- - * gssems mmpmE - s
=R %ﬂ
AMEM H?onﬁﬁssz‘kwowz : £ HP 6050A/4 HP60501J.\
FM, g. z : X - -
Wlllron 6647A ~127dbm to +13dbm GPIB R&S NGPX35 HPBOSOA 1800W , GPIB Fluke 5101B
rozmitang genarclor 10MHz - 16.6GHz. el bt L {SFIE R e A 4 x modul 3 - B0V / 0-30A multifunkéni kalibrtor
B cena: 105 D00KE e HF::UEBSTAMDM cena : 38 400KE AC/DC UIR,
_‘Eﬂlltror;hgﬁg‘ﬂgsw 143 Sdbm to':f:?dzu:n (;P:gz- = cena: 38 D00KE |
TGl cana: 52 000KE ﬁ:;é;;ge B 535 ® ] |
smetpems | vmgesaeas | | - |
i -143.5dbm to + R 3 Agilent / HP 6060A
e T cena: 35 600KE Agilent / HP 6621A GGV 000n, Geie P |
‘_—.—_—J d
{

Sty

XLy

IJJJJ

B ; Q' —

HPESEDB.‘SSSQSA
rozmitany %araerétor 10MHz a2 26,5GHz.
1B cena: 109 D00KE
MaoZno dodal | jako sestavu s
network analyzatorem HPET56A/B
a detekiorem 116644

; HEr
d:

spektralni analyzatory

i HPBSQSE:WMHMHDS A
® cana: 108 T00KE

2% 0 - TVMOA nebo 2x 0 - 20V4A
GPIB cena : B 000K&
Agilent | HP6645A
0-120v/0-1,5A GPIB
cena : 13 G00KE

A ilent -‘ HPGESZA
Vi 0 - 504, GPIB
una 63 000Ke

e |
A ilent | HP6033A

multimetry

Anritsu S331 antenni analyzator
25-3300MHz, retum loss/SWR , obsahu-
je. open/shortfioad. RS-232
cena: T9 D00KE

Agilent | HP 3458A
8,5 misiny mullimetr UIR
cena : 104 S00KE

Yokogawa WT210
power metr DC,AC 0,5Hz-100kHz,
BOOVI20A , RS232, potita pFikon atd

cena; 15 200KE

s _ oV /0~ 30’\ ZD'JW GPIB
J B o . ki Agilent / HP 34401A RS
6.5 mistny multimatr UIR .
ilent 8648B Advantest R3131 - 4
OkHz a2 ngz ~135dBm to +13dBm 9KHz a2 3GHz GPIB za‘teze cena : 19 TO0KE = :
AM, FM, phase : cena : 76 000K ’ =tk tat 7
cena: 50 000KE e ——— EEES ostatnli HP436A
Agilent 8648C - - . +- Saes RF power metr do 50GHz dle senzon ]
9kHz a2 3,2GHz,-136dBm to +10/+13dBm . A A e o cena: 26 400KE
AM, FM, phase modulation., i [ R HPB481H i
! PR — |
A“f;" ‘258””"; o S sensor 10MHz-18GHz, -10 to +35 dBm
ilent 8648 Tektronix 492/1/2/3 hroma 6 x63103 cena: 18 000KE ]
khz a2 4GH2,-136dBm (o +10/+13d8m S.A. 10kHz-21GHz, obsahujs preselekior, 6314 - 1800W Agilant / Hngazo?o%kHz HP8485A |
AM, FM, phasa modulation., digitaini pam., 100Hz rozliseni atd, dx modul 0 - BOV / 0 - BOA, 300W T Ay sensor 50MH2-26GHz, -30 to +20 dBm
cena: 125 000K cena: 79 000KE cena : 40 000KE cona: 25 COOKE

Prodejna Elex Krenovd 12, Brio 602 00 e-mail :elext@elexhrno.c; WWWelexbrno.cz Telfawe: 543 25 52 52, 543 25 52 51 otevieno Po-Pd 9-1Thod

Dalii pristroje najdete na nasich www strdnkich. MéFici pFistroje také vyk

a bereme do k

iho prodeje. Providi

opravy a kalibrace méFicich a laboratornich pFistrofii.
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BecHlived+ s,
® 48 univerzalnych pin-driverov, nie st potrebné
adaptéry pre obvody v puzdrach DIL

@ pripojenie k PC - USB port

® zaruka - 3 roky

® podpora ISP

; 5{’5’ 500

obvodov !

"m
’ EXTREMNE RYCHLY
B“(’l)’( }g—/— UNIVERZALNY
2 PROGRAMATOR

® extrémne rychly programator ® konekior pre ISP

® duglne pripojenie k PC:

- USB port /

- printer port

® zaruka - 3 roky

Podporuje

> 43300 obvodov !

® vykonny a rychly univerzalny

programator

@ pripojitelnost k PC:

USB port =

® konektor pre ISP Podporuje
> 21200
obvodov !

1y L 2 P
151prog2 <
® vykonny a rychly programator MCS51 a @
Atmel AVR ® konektor pre ISP

® pripojiteinost k PC:

USB port ® moznost

dodatoéného

upgrade - ;
na SmartProg2 b
cena 6 320,- K¢ . obvodov |

Plkprog2

® vykonny a rychly servisny pmgramator
mikroprocesorov MicrochipTM PICTni

® konektor pre ISP

@ pripojitelnost k PC:

USB port ® moznost

dodatacného Podporuje
upgrade na SmartProg > 8100
cena: 8 320.- K¢ obvodov |

Podporuje \ ] |
>10000

obvodov I

1 [

- editor sd]ematlckych znaéek a schemat

M - editor patic a plodnych spojti - .H :
- automaticky navrh spojového obrazce -4
- tisk - PostScript - (Extended) Gerber - 3§

ELVO Plzen
software pro elektroniku
naradi Proxxon
tel: 378605510
www.elvo-plzen.cz

*Elektronicka vyroba

| RONIG *Kabelova konfekce
P | *Materidl pro telekom.

www.pewtronic.cz

Osazovani DPS:

. - technologie SMT a THT

- - zkuSebni vzorky expresné
' - malé a stfedni série

Vyroba kabelaze:

- automat. stfih a krimpovani
- svazkovani a testovani

- primysl i telekomunikace
Velkoobchod:

- kabely sdélovaci a koaxialni

- - konektory datové a VF
PEWTRONIC s.r.0.,Pod Portyskymi

skalami 465, 397 01 Pisek

& 382217 088 < 382 271 361

_info@pewtronic.cz

[nzerci
v. Praktické elektronice
objednavejte

electronic

europe

“* vice nez 8000 typl

soucastek on-line,
pfimo z centralniho skladu

» aktualni ceny
« aktualni stavy na sklade

» fotografie a katalogoveé listy

« aktualni stav vasi objednavky

» piehled o platbach

- SK - 080 01 Presiov
-~ lel: 051/77 343 28
2797, elnec@elnec.sk, www.elnec sk

nd

ciﬂ.l SOFI'WAHE. a.s. (servis a zastupenie pre CR)
Rostislavovo ndm. 12, 612 00 Brno, tel, 5 4952 2511,
fax. 5 4952 2512: eShop: hitp://shop.elnec.cz

tel; 603 531 605, fax: 59 642 58 19, elnec@fanda.cz
HW , U Pily 103/3 , 143 00 Praha 4, info@hw.cz
tel: 241 402 940, fax: 222 513 833, www.hw.cz,

Ry
14300 Praha 4, el 225 272 111, fax. 225272 211

1e].055/786 04 10- 16 rax 055!786 0445

EANDA elektronik s.1.0. Terlickd 475/22.73535 Hornl Suchd

inzerce@aradio.cz

ston electronics s.r.0., Modfanskd 621/72, PO Box 13,
$.0.S. electronic s.r.0., Pri prachéml 16, 040 11 Kosice,

Robotika - stavebnice, €idla
motory, pfevodovky, PicAxe

www.snailinstruments.com/pe

XIX

SOS electronic s.r.o.
Hybesova 42

602 00 Brno

Czech Republic
www.soselectronic.cz
info@soselectronic.cz
tel.: +420 543 427 111




o
“KN“E[L; smiuvni distributor  Tyco/Electronics/ AMP

dodévky konektor( z kompletniho programu  Tyco/Electronics/ AMP
konektory pro: = smrstovaci hadice - i s lepidlem

= primysl - CPC, HTS ... = ploche viceZilové kabely AWG 28

= automobily - v&. tésnénych == specialni vyrobu

= clektroniku - véetné SMD ... ®  SPECIALNI KONTAKTY vi&. NARADI na zpracovani

relé:  zvyrobni produkce fy SCHRACK a z produkce fy SIEMENS Trutnov
Jjako souéasti koncernu TYCO / electronics
zejména pro elekironiku - do DPS napf.: SCHRACK RT 424012,024 .. 442-

Tézké konektory pro pramysl: fy HTS /elektrotechnik (ekviv. HARTING, AMPHENOL ...)

kryti aZ IP 68 / 20bar proud 10 AaZ 100 A/ 25 V aZ 1000 V
VELKOOBCHOD | | MALOOBCHOD u ZASILKOVA SLUZBA
KONEL, spol. s r.o. tel. + fax: 5 41227678 www.konel.cz
Béanskobystricka 132, 621 00 BRNO 5 41227680 e_mail: konel@konel_cz

Prevodniky ETHERNET - RS232/422 /485 Prevodniky USB - RS232/485/422 PFevadm‘ky a opakovace linek

Ruzné provedeni, snadné pouZitl, nizka cena [pievodnik, "Chybi Vam sériawy port?”

webovy server, FTP server, ...), zakézkovy software BéZné i prumyslové provedeni, galvanicke Galvanické oddgleni, prepétova ochrana,
oddéleni, prenos vSech signall, virtualni driver rlizna provedeni, vysoka spolenlivost

) Optické oddéleni a prodlouzeni RS232

L Teploméry MErici moduly DRAK
", Swstupy RS232/485, USB, Ethernet  AD pFevodnik 0-10 V, 4-20 mA, vistup Ethernet,  |/0 moduly pro RS232/485/422,
* [IP teplomér). M&feni pifmo ve 'C. LUSB, R5232 /485. Nove rychlé provedeni. USB, Ethernet

papouch
pApOUCH Elektronické aplikace dle VaSich poZadavkl - www.papouch.com
il Strasnicka 1a, Praha 10, tel. 267 314 267-9, 602 379 954

Systém pro navrh desck

ploSnych spoju
Distributor: TE.L Ing. Ale§ Hamddcek TECHNIK PARTNER

tel.: 603 540 067; fax: 371 725 588
£ WWW., techmkpartner cz
http://www.formica.cz Katalog na CD ZDARMA!
Kontaktni hroty //4/ '
P /

Objednavky na predplatné : .
casopisu Prakticka elektronika ﬁ‘

A Radio ZaSilejte na: Testovaci
odbyt@aradio.cz Sl :
Objednavky inzerce: J—
zarizeni

inzerce@aradio.cz

Mixazni
systémy

FLA_JZAIR Ceski viROBCE A DOVOZCE ELEKTRONIKY | flajzar@flajzarcz | www.flajzar.cz 4/

Zakazkovy vyvoj a vyroba dle poZadavki zékaznikaw

osazovani desek plosnych spcuu programovanl kompletace baleni, ..
a FLAJZAR, s.r.0. 58 dluuhé 1éta zabyjva samostatnym vyvmem elektronickjch zafizen], §
. snaslednou kusovou nebo sériovou vijrobou. Zaméfujeme se pievainé na dislicovou a
1 Dotazy a poptavky na: vyvojaflajzar.cz i_m'k_r_”p':f’mmm"'k” i

tel.: +420 283 851 781
e-mail: info@technikpartner.cz

XX




Konektory, napajeci zdroje,
ventilatory, soucastky

Nase provize pouze 5%

I-net: www.L-i.cz,
E-mail: info@L-i.cz

tel.: 499 829 640, fax: 499 829 649
mobil: 605 567 231, 776 567 261

OPTOELEKTRONICKA

CIDLA A ZAVORY

INFRA ZAVORY  12m
REFLEX. ZAVORY 5m
DIFUZNi €IDLA 1,2m
INDUKENI CIDLA 6mm

PROGRAMOVATELNA GIDLA A ZAVORY

PouZiti: kontrola oscb, pfedmétu,
rozmeéru, ochrana objektu

REHABILITACNi A MASAZNI PRISTROJE

e-mail: srb@elfa.cz

ELFA

Reéice 22
388 01 BLATNA

http:// www. elfa. cz
tel, fax 383 423 652

m'ZIKAm

P-servis ZIKAs.ro.,
zabyvajici se servisem
primyslovych tiskovych technologii
hleda elektronika
s vseobecnym rozhledem o elektrotechnice
(elektronika, PC, prumysloveé pocitace, ...).
PoZadavky:
- schopnost se orientovat
v neznamych systémech;
- anglictina jednoznacné vyhodou;
- vice informaci pfi osobnim rozhovoru.
Zivotopis zasilejte na: pzika@p-servis.cz,
tel.: 602 302 797

Vyroba DPS

do 24 hod

= oboustranné DPS

= nestandardni tvary DPS
(napf. kruhové)

= fotocestou max. 130x130 mm

= frézovanim 150x250 mm

= gravirovani pfednich panel(

Kontakt:
ABE.TEC, s.r.o., Primyslova 387, 530 02 Pardubice
Zodpovédny pracovnik - kontakt: jan.has@abetec.cz

Tel: 466 670 035 Fax: 466 670 036

Informace: www.abetec.cz/sluzby

PRESTO - USB programator

Novy ISP programator pro PIC, Atmel
sériové EEPROM a Flash, CPLD Xilinx a

dalsi soucastky - cena pouze 1 980 K

Vyvojové prostiedky pro Microchip PIC
Emulatory, programatory, vyvojoveé desky

Kursy programovani PIC
Nauéte se programovat mikrokontroléry za
1 den! Kursy pro zaéinajici i pokro&ilé

Piekladace C a Pascal pro PIC

USB snadno a rychle - FTDI
Pfevodniky USB-serial a USB-parallel,
kabely USB-RS232, moduly a kity

Programovatelna logika - XILINX
Vyvoj a vyroba elektroniky na zakéazku

® ASIXs.ro.
AS x Staropramenna 4
150 00 Praha 5

Tel.:257 312 378 E-mail: asix@asix.cz
Fax:257 329 116 Ceny uvedeny bez DPH.

KONEKTORY - BRNO, s.r.0.
Musilova 1, 614 00 BRNO
tel. + fax: 541 212 577
www: konektor.cz
e-mail: brno@konektor.cz

_Montazni dily

www.aradio.cz

Plosné spoje rychle, levné, kvalitné

Zhotovime jedno i dvojstranné pl. spoje dle ¢asopisu
AR, KTE i dle vlastnich predloh. Bézné dodaci Ihity
tyden az 10 dni. Po domluvé i express do 24 hodin.

Borska 33, 301 00 Pizen

g 2 3 ¥ "
telffax: 377326701 mobil: 603264981

www.elektfrosound.cz

e-mail:obchod@elektrosound.cz
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Dokonalost & kompetence

Prislusenstvi pro
elektronické soucastky od

soucastkovy distributor
* rozsahly standardni program s rozmanitymi
variantami, rychla a jednoducha montaz

* specificka zakaznicka provedeni, modifikace
a zvlastni provedeni

Distanéni sloupky
umeélohmetné a kovoveé distanéni sloupky se zavity,
distanéni trubicky, pruzinové kovové tiumice kmit

Vodic listy

vertikalni a horizontaini vestavba s fixaci desek
spoji, Sroubovatelné s klidovou polohou a aretaci 2l

drzaky, kryty, montazni dily pro chladi¢e, montazni
podioZky pro polovodite, izolatni pouzdra

CESKA REPUBLIKA

39901 Milevsko, nam. E. Benese 10
Tel.: 00420 -382/52 1070
Fax: ' 00420-382/521025

mobil; 00 420 - 602 / 486 335
distribuce@fischerelektronik.cz

-+ SLOVENSKA REPUBLIKA
{22 Trendin, 91311 Trencianské
i =a Stankovce 367
b= e Tel.: 00 421- 326/ 49 72 17
&= Fax: 00 421- 326/ 49 72 18

mobil: 00 421- 905/ 914 617
fischerelektronik@nextra.sk

http://www.fischerelektronik.cz
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TERINVEST, spol. s r. 0., veletrini sprava, Americka 459/27, 120 00 Praha 2, Ceskd republika, www.terinvest.com

~~02Nnam.sk

‘WwWw.amper.cz

_ PVALetiiany - Praha

future just now

FLTRH NEWYCH PRIEMYSE HNOLOGH, MATERIALOV A ZARIADENT
AR OF NEW INDUSTRIAL TECHNOUOGIES, MATERIALS AND EQUIPMENT

ELEKTRO EXPO

s NJ[‘ F‘ VER ENGINEERING

19. 2. 2009

INC i Bratislava, Slovak Republic
T +421 421-26 201 » E arehakova@incheba sk
heba

INCHEBA
-EXPO BRATISLAVA
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ELTIP s.r.o. , elektrosoucastk

Velkoobchod, maloobchod, zasilkova sluzba
Bulharska 961, 530 03 Pardubice
‘R 466 611 112, 466 657 688, fax 466 657 323
eltip@eltip.cz www.eltip.cz

L7805CYV ST T0220 4390/50ks MAX232IN TI a 6,80/20ks
L7805ABY TO0220 a4,90/50 MAX232EWE 4 15,50/10
PC817 Sharp 42,90/50 NE 555N ST a 1,95/50
TNY264.-6.7.8 PN 429.50/1ks  ULN 2003AN 4

Relé SCHRACK RT 424 012, 024 ( 2x 8A) 12, 24 VDC

Relé SCHRACK RT 314 012, 024 (1x16A) 12, 24 VDC

Relé SCHRACK RT 314, 424 730 (1x16A, 2xBA) 230 V ~

Baterie lithiové CR 2032 PANASONIC

Aktualni ceny daliich soucastek sdélime na poptavku e-mai Iem faxem.
entu ENIKA, LINEAR TECHNOLOGY, SUNON, WAGO, ...

Pro dodrzeni cen z tohoto inzeritu uvadgjte
na objednavkich kéd SPEC. NAB. 01/2008 Ceny bez DPH

P&V ELEKTRONIC
spol. 5 r.o0.

Nad Rybnikem 589

19012 Praha 9 - Dolni Pogernice

VINUTE DILY PRO ELEKTRONIKU
Samonosné a tvarové civky

Antenni spékane civky

Zakaznické vinuté dily

Megfici civky a senzory

Transformatory a tlumivky do spinanjch zdrojl
SMD tlumivky a prevodniky

Toroidni sitové transformatory a umivky

MECHANIKA NEJEN PRO ELEKTRONIKU
Nastroje a pfipravky pro elekirovyrobu
Elektroerozivni dratové fezani a hloubeni
Konvenéni brouseni na plocho, na kulato a tvarové
CNC soustruzeni do priméru 41 mm
Provozovna 33544 Kasejovice 389
telefon: 00420371595412, fax: 00420371595280
e-mail: pvelektronic@pvelektronic.com
http:/fwww.pvelektronic.com

o Beo

smEss o ¢EK) Vyroba zakazkovych
|arom™ ey | plognych spoji
* plosné spoje dle asopisil AR,PE,KE,Radio PLUS (KTE)
* plodné spoje zakazkové -Jednostranne,

Oboustranné prokovené/neprokovené
(médaky, cinované, vrtané, s nepéjivou maskou, s potiskem)
* zhotoveni filmovych predioh
* digitalizace plo$nych spoji
* digitalizace dat pro strojni vrtani
* vyroba plodnych spojii z hotovych DPS, ke kterym nejsou

vyrobni podklady

BliZ§i informace o vyrobé naleznete na www.bucek.name

Gleichrnmarir

Electronics

{ Vas distributor NEC Electronics

Jasny obraz
displeje TFT citelné na slunci

[Yatural{light {FT Technology/{[k
Super-Reflective tech. (SR-NLT™) firmy NIEC

Kombinace transmisivni a reflektivni technologie
TFT Citelny na slunci i bez podsviceni

e 3.5 NL2432HC22-40  QVGA
e 3.5" NL2432HC22-41  QVGA with Touch ,ﬂ$§ -
e 10.4" NL6448BC33-50  VGA LS

Super-Transmissive tech. (ST-NLT™) tirmy NNEC

Technologie TFT se zvySenou (€innosti podsviceni s
minimalizaci odrazu dopadajiciho svétla
Vysoky kontrast a ;as za vsech 5vetelnych pndmlnek

55" NL3224BC35-22
e 65" NL&448BC20-20  VGA
® 65" NL10276BC13-01C  XGA
84" NL6448BC26-09C  VGA
e 8.4 NL80S0BC21-03  SVGA . ]
e 10.4" NL6448BC33-63C  VGA(LVDS] |\ - ot
e 10.4" NL6448BC33-64C  VGA (TTL) . :
e 10.4" NL10276BC20-04C  XGA )

e 12.1" NL8060BC31-32  SVGA
e 121" NL10276BC24-13C  XGA
e 15.0” NL10276BC30-18C  XGA

e .‘..' -
N

Kontaktujte nas:

Gleichmann & Co. Electronics-CZ s.r.o0.
Kancelar Praha

Kancelaf Blansko
Tel. +420 296 580-260  Tel +420 514 411 494

praha@msc-ge.com blansko@msc-ge.com B WWW.msc-ge.com

XX




OBJEDNAVKA CASOPISOV, CD ADVD
PRE SLOVENSKU REPUBLIKU
NA ROK 2009

Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zlavy!!!
Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznu zlavu na nakup CD a DVD

C A S 0 P I SY Predplatné Predplatné Objednavka | Mnozstvo
12 éisiel 6 cisiel od cisla

A Radio Prakticka elektronika 900,- Sk /29,87 € | 460,- Sk /15,27 €

A Radio Konstrukéni elektronika 348,- Sk /11,55 €

Amatérské Radio 744,- Sk | 24,70 € | 382,- Sk /12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu:
Priezviskoameno /Firma. ........cuoniininiiiiiini ittt atiaiat i conenens

Firma (ICO, IC pre DPH, tel. Ifax, Al ol S R AR ke . s R N TR A
Objednavku zaslite na adresu:

Magnet Press Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava
tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNAVKA CD A DVD PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2009

Cena Mnozstvo Cena pre Mnozstvo

C D + D V D _ predplagtel'a

Sada 3 CD 1987 - 95 1150,- Sk /38,17 € 960,-Sk /31,87 €

CD Amatérské Radio 1996 -98 290,- Sk/ 9,63 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD rocnik 1996 350,- Sk / 11,62 € 240,-Sk/ 7,97€

CD rocnik 1997 350,- Sk /11,62 € 240,-Sk/ 7,97€

CD rocnik 1998 350,- Sk /11,62 € 240,-Sk/ 797€ L
CD roénik 1999 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD ro¢nik 2000 420,-Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD ro¢nik 2001 420,- Sk /113,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD roénik 2002 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD roénik 2004 420,-Sk/1394€| 290,-Sk/ 9,63 €

CD rocnik 2005 420,-Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD ro¢nik 2006 420,-Sk /1394 € 290,- Sk/ 9,63 €

CD rocnik 2007 420,-Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63 €

CD rocnik 2008 bude upresnena bude upresnena

DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,- Sk /65,72 € 1380,- Sk /45,81 €

CD, resp. DVD zaslite na adresu:

Priezvisko ameno /Firma........ EA D e P R L L RS SR S N R S GO
AGIRSA vt i R N O S R S e DRI, s o i e a A b s e
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e- mali) .......................................................

= Objednavku zaslite na adresu:
Magnet Press Slovakia s.r.0., P.0.BOX 169, 830 00 Bratislava i
tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk ﬁ




a—; KONSTRUKCNI

R adio

OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009 |

Zajistéte si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskate své tituly az o 10 Ké/ks levnéji!l!
Spolu s pfedplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD

Titul Predplatné 12 Cisel | Predplatné 6 Cisel ~ Objednavku od¢.. | Mnozstvi

Prakticka elektronika A Radio 600,-- K& 300,-- K¢

Konstrukéni elektronika A Radio 222,-- Ké

Amatérské radio : B 252,-- K¢

Tituly prosim zasilat na adresu:
Pfijmeni
Adresa

Sy Cena pro nase
Mnozstyi predplatitele

CD ROM AR 1996 - 98 220,-- K& 220,-- K&
CD ROM PE a KE roénik 1996, 1997, 1998 po 290,-- K& po 170,-- Ké
CD ROM roénik 1999, 2000, 2001, 2002 po 350,-- K& po 220,-- Ké
CD ROM roénik 2003, 2004 po 350,-- K& po 220,-- Ké
CD ROM rocnik 2005 350,-- K& 220,-- Ké
CD ROM roénik 2006 350,-- K& 220,-- K¢
CD ROM roénik 2007 350,-- K& 220,-- K¢
CD ROM roénik 2008 (bi'ezen 2009) 350,-- K& 220,-- K&
DVD AR roc¢niky 1952 - 1995 1650,-- K&

Tituly prosim zasilat na adresu:
PFijmeni
Adresa

Mnozstvi




é GM ELECTRONIC predstavuje

Vanocni poteseni

Vsichni zname z vlastniho dét-
stvi nebo v dospélosti od svych
potomk( to napjaté vanoéni oce-
kavani, co pod tim stromeckem
letos bude. Cim mladsi &lo-
vicek, tim vetsi

oCekavani
a napnuti. Dospé-

lym se méni ocekavani
spiSe ve starost, co dat pod stro-
mecek ve jménu Jeziska & Santy.
Tatinkové i maminky, dédeckové
i babicky od listopadu, krom vy-
mySleni dark( a pfemysleni, jak se
s nimi vejit do rodinnych financi,
trénuji herecké etudy na téma ,Jé
to je pfekvapeni, ty papuce jsem
si tak dlouho pral! A ta 8ala, jak je
hezka! A ten deodorant letos voni
jinak nez loni! No toto, no toto!*

A co tak zménit styl a nadélit si
néco pod stromeéek sami? Néco
z naSeho oboru. A navic s moz-
nosti na konci roku odepsat z dani
pfiristek v pfistrojovém parku
podnikatele, pokud krom hobby
i v oboru podnikame.

Prvni tip — multimetr HC-UT
803, v prodejnach GM Electronic
pod skladovym d&islem 722-294
(obr. 1) v cené K¢ 4165,- s DPH.
Pfistroj je ve stolnim provedeni.
Velky, podsvétleny displej, na
ktery staci jen zvednout oéi od
méfeného vyrobku, oceni nejen

lidé s brylemi, ale napfiklad Zaci
pfi demonstraénim méreni ve Sko-
lach. Pfistroj je svym tvarem pred-
uréen k mistu v polici nad praco-
vistém. Pfitom je diky sklopnému
madiu a vtipné feSenému uloz-
nému prostoru na bohaté pfislu-

Senstvi snadno pfenosny
(obr. 2). Je na-

pajen

jak ze
sité, tak
z baterii.
6 clankd

R14 je ulo-
zeno v dr-
zaku pod
uloznym pro-
storem pfislusen-
stvi. Pro provoz pfistroje vSak ne-
jsou nutné, pokud je k dispozici
sit. HC-UT 803 je pilny pomoc-
nik. Umi méfit napéti DC/AC od
600 mV do 1000 V, proud DC/AC
od 60 pA do 10 A, kondenzatory
v rozsazich 6 nF az 6 mF, teplotu
od —40 °C do +1000 °C, odpor do

60 MQ + indikaci zkratu, frekvenci
do 60 MHz, testuje diody i tranzis-
tory. Je mozno jej propojit s PC po-
moci RS-232 nebo USB. Rozsahy
méfenych hodnot si voli automa-
ticky. Je mozno piepnout i na ruéni
volbu. Funkce HOLD je u pfistroje
této tfidy samozrejmosti. Umi si
méfenou hodnotu béhem méfeni.
Pro sklerotiky je uzite¢né auto-
matické vypnuti pfistroje pfi ne-
Cinnosti del§i nez 10 minut. Diky
intuitivnimu ovladani s nim pfi po-
kusech v krouzku elektroniky do-
kazali napoprvé pracovat bez
navodu kluci ve stafi 14—15 let.
S pfilozenym SW, nainstalovanym
do pfipojeného PC, mlze vytvaret
meéfici protokoly, grafy v Sirokém
spekiru uziti. Viz nazorné foto ob-
razovky PC z méfeni (obr. 3).

=l
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Druhy tip je na zdroj HC-D-
9600SPS, skladove E&islo 722-277
v cené K¢& 8600,- s DPH (obr. 4).
Jde o stolni spinany zdroj s plynu-
lou regulaci napéti 0 az 15 V. Jeho
maximalni trvaly vystupni proud je
60 A. Zdroj je vybaven elektronic-
kou ochranou proti zkratu. Dva dis-
pleje LED indikuji napéti a proud.
Vystup na ¢&elnim panelu je pro
odbér do 5 A. Hlavni vystup tvori
robustni svorky na zadnim panelu
(obr. 5), pouZitelné pro bananky
a kabelova oka. Zdroj je vybaven
vypinatelnym dalkovym ovladanim
a vypinatelnou funkci ,Remote
Sensing“. Ta umozriuje s pomoc-
nym vedenim snimat aktualni na-
péti na vstupu spotfebice. Zdroj
tedy pfi aktivaci funkce vyrovnava
napéti nikoliv na svych vystupnich
svorkach, ale na vstupu spotie-




bice, eliminuje ztraty na propojo-
vacich kabelech (obr. 8). Autor fesi
nedostatek mista na pracovnim
stole. Napadlo jej vyuzit tento zdroj
pro bastleni a souasné pro napa-
jeni vykongjsi radiostanice. Testo-
val jej ve spojeni s Yaesu FT 897D.
Zdroj pIné obstal co do tvrdosti

a stabilnosti napéti i od-

ruseni.  Ruseni

autor ne-

pozoro-
val na zadném pasmu. Podafilo
se tak skloubit dilensky a provozni
zdroj. Regulace napéti je jemna
a pfesné indikovana méridlem. Pfi
zkratu se zdroj konstantniho na-
péti méni na zdroj konstantniho
proudu.

obr. 7

3 IOOE POWER SUPFLY.

Pro zdjemce o vy3§8i napéti je
k dispozici zdroj HC-D9602SPS,
skladové Cislo 722-260 v cené
K& 9900,- s DPH. Tento zdroj je
konstrukéné identicky s predcho-
zim, ale umi napéti max. 30 V
a proud max. 30 A.

obr. 4

Posledni tip je na
spinany zdroj 0-15V, 0-60 A, obé
hodnoty plynule regulovatelné. HC-
D9106SIM, skladové ¢islo 722-342
(obr. 7) v cené K& 13000,- je také

obr. 6

XXVII

vybaven moznosti dalkoveho ovla-
dani a funkci ,Remote Sensing®
pro eliminaci ztrat na kabelech. Na-
péti i proud jsou indikovany na dvé
desetinnad mista. Viceotackové po-
tenciometry zajistuji pfesné a po-
hodiné nastaveni hodnot. Pohled
do nitra zdroje dokladuje jeho pre-
cizni konstrukci (obr. 8). Robustni
vystupni svorky jsou umistény na
zadni sténé (obr. 9). | tento zdroj
pro narotného uZivatele samo-
zfejmé plné vyhovuje i z hlediska
odruseni. V8echny popisované
zdroje jsou chlazeny ventilatorem.

VaZeni pratelé, pracovnici
firmy GM Electronic Praha spol.
S r. 0. vam pfeji krasné Vanoce
a hodné Uspéchu v nadchazejicim
roce 2009. Tésime se na vase na-
v8tévy v nadich prodejnach i vel-
koobchodnich stfediscich v Praze,
Krizikova 77, stanice metra Kfi-
zikova, v Brné, Kolisté 9 u Morav-
ského namésti, v Ostravé, 28. fijna
254 na Marianskych horach, Plzni,
Dominikanska 8 v centru, na Slo-
vensku v Bratislaveé, Mlynské nivy
58 (u Baumaxu). Nakupovat ml-
zete i prostfednictvim e-shopu na

Www.gme.cZ.

obr. 9




Moderni systemy
plosného ozvuceni

X. Ozvuceni fitness a spining center

Ing. Kamil Toman

V desatém dile serialu, ktery seznamuje étenare (elektroprojektanty,
elektromontazni firmy) se sou¢asnymi modernimi moZnostmi v obla-
sti plo§ného ozvucéovani, navétivime spining a fithess centra, ktera
patii v posledni dobé k opravdu modernim ozvuéovacim zalezZitostem,
které musi byt provedeny kvalitné a predevsim prakticky.

Teto moderni zalezitosti, je zapotrebi
vénovat patficnou pozornost.

Spiningova centra, popf. fitness
centra jsou mista, ktera, podobné jako
u sestavy pro cvicitelku aerobicu, vyza-
duji velmi kvalitni a dostatecné
vykonné nazvuceni. Zvlasté u spining
center byva toto nazvucéeni provozo-
vano s vysokou hlasitosti, navic s poza-
davkem na srozumitelnost feéi cvicite-
le. Jako primarni zdroj hudby jsou
zvoleny 2 MP3 nebo CD piehravace,
u kterych je velmi dualezitda funkce
zmény rychlosti PITCH, napf. typ MP
302. Pro samotnou fe€ cviditele se
pouziva obvykle nahlavni bezdratovy
mikrofon DEXON MBD 900, ktery je ve
standardnim provedeni, tedy nahlavni
mikrofon + vysilac za opasek. Pokud
cviciteli vyhovuje spise leh¢i a méné
napadne provedeni, doporucujeme
pouzit typ DEXON HM 40, coz je mikro-
fon vyborné mechanické konstrukce,
ktery vydrzi namahani a predevsim

bezdratovy
mikrofon
DEXON MBD 910

Ml TN

)

e/

podhledové reproduktory
DEXON RP xxx

pot. Jeho hlavni devizou je nizka hmot-
nost (18g) a nizkd nachylnost ke
zpétné vazbé, a tak se cvicitel muze
volné pohybovat i blizko reproduktord.
U spiningovych center je feSeni mikro-
fonni ¢asti odlisné. Tady se pred roto-
ped trenéra, umistuje Ffecnicky stojan
a na néj klasicky mikrofon DEXON MD
500. Trenér tak nemusi pouzivat
nahlavni mikrofon, coz je pro négj
komfortnéjsi, protoze veétSinu casu
stravi pravé na rotopedu.

VSechny zdroje signalu (2x hudba
z pfehravace + mikrofony) vedeme
do mixazniho pultu, z fady DJ xx.
U téch je zase dullezité, aby byly vyba-
veny tzv. crossfaderem, coz je regula-
tor, ktery nam umozni plynuly pfechod
z jedné doprovodné hudby na druhou.
Druhou podstatnou funkei je tzv. talko-
ver, ktery automaticky utiSuje dopro-
vodnou hudbu, pokud cviéitel promluvi
na mikrofon.

Samotna koncova &ast ozvuceni se

dvojity CD/MP3 piehrévaé

DdJ mixazni
pult

da fesit trojim zplsobem. Prvni zplsob
znamena pouziti aktivnich (s vestave-
nym zesilovacem) reprosoustav uchy-
cenych na konzole, tedy varianta repro-
soustav DEXON BC 1000A nebo BC
1200A. Pokud reprosoustavy budeme
instalovat na zminované drzaky, je
vhodné mit pfipraveny sélo zasuvkovy
okruh, abychom je mohli pohodiné
centralné vypinatz napajeni.

Druhy zpusob instalace (pasivni)
se provadi pomoci sité reprosoustav
DEXON BC 1000 nebo 1200 (podle
pozadovaneho vykonu v zavislosti
na ozvucované ploSe), které pfipoju-
jeme sérioparalelné na budici zesilo-
vat DEXON DAP xxx. Tento zpusob
nevyzaduje sice zasuvkovy okruh
na napajeni soustav, ale na druhou
stranu je financné nakladné&jsi diky
vétsimu poctu reprosoustav a pouzi-
tému zesilovaci. Jedna se o zpusob

Treti zplsob je sice trochu netradic-
ni, ale uzivatele prekvapuje, jak ucinny.
Je opét pasivni. Maji-li fitness nebo
spiningova centra podhledovy strop,
muUzZeme instalovat sit' vice podhledo-
vych reproduktori DEXON RPT 122
bez transformatoru, které nabudime
vykonovym zesilovacéem DEXON DAP
500. Reproduktory to jsou dostateéné
vykonné a jejich zvuk je vyrazny.Toto
ozvuceni, byt neni tak kvalitni jako
druhy zpusob, naopak zarucuje vyrov-
nane pokryti hlasitosti na celé plose.

Pro zpracovani navrhu ozvuceni
doporucujeme kontaktovat firmu
Dexon Czech s.r.o. na jejich strankach
www.dexon.cz nebo na tel. 596 321
160. Tento cCesky vyrobce posoudi
ozvuCovany prostor a kompletné
navrhne dané ozvuceni.

pasivni reprosoustavy DEXON BC xxxx

aktivni reprosoustavy DEXON BC xxxxA

Obr. 1. Schéma propojeni ozvucovaciho systemu v pasivni anebo aktivni verzi
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Vyvojarske zariadenie
vsetko v jednom —
Development All-In-One

Jan Tomlain

Uréite sa vam stalo, Ze pri vyrobe, ¢i vyvoji zariadenia, ste potre-
bovali napriklad zmerat' frekvenciu signalu, jeho periédu, &i len
jeho logicky stav, ale sticasne by sa vam hodil aj digitalny regulo-
vatelny zdroj, alebo generator harmonického signalu. Samozrej-
me, ovladanie vSetkého z PC bezdrétovou technolégiou by bol
prijatefny bonus. VSetky tieto funkcie vam pontika zariadenie De-
velopment All-In-One, ktorému sa budem venovat’ v tomto élanku.

Zakladné technické parametre

Napéajanie: 230V, 50 Hz.
Napajacie napétie riadiacej ¢asti:
5V.
Odoberany prud riadiacej ¢asti:
asi 200 mA.
Napétovy rozsah vsetkych analégo-
vych vstupov:
0 az 2,5V (meracl rozsah),
0 az 5V (povoleny rozsah).
Rozsah meranej frekvencie:
0 az 15 kHz (v aktualnej
verzii softvéru).
Rozsah generétora obdlZnikového
signalu: 0 az 15 kHz.
Rozsah generétora harmonického sig-
nalu: 0 az 1 kHz.
Vystupné napétie
regulovatelného zdroja:
1,5az13,5V.
Vystupny prud regulovate/ného
Zdroja: 0 az 500 mA
(kratkodobo az 1 A).
Rozmery: 130 x 57 x 95 mm.
Funkcie zariadenia

Zariadenie Development All-In-One
(dalej len D_AllInOne) bolo vyvinuté
a navrhnuté tak, aby poskytovalo uzi-
vatelovi Co najvacsi komfort pri praci
v elektrotechnickom priemysle, a to
najmé v obore mikroprocesorov i
hradlovych poli. Zariadenie poskytu-
je uzivatelovi tieto zakladné funkcie:
Meranie frekvencie, periddy, Sirky im-
pulzu H, &irky impulzu L, meranie na-
pétia, generator obdlznikového, sinu-
soveho, trojuholnikového signalu,
digitalne nastavitelny zdroj s meranim
odoberaného pridu, meranie teploty
a logickl sondu s detekciou impulzov.
Zariadenie je pripojitelné k PC softwé-
ru pomocou BlueTooth alebo USB ko-
nektivity. Jednotlivé hardwérové
a softwérové moduly popiSem postup-
ne v glanku.

Popis zapojenia

Schéma zariadenia, ktoré sa skla-
dé z niekolkych funkénych modulov,
je na obr. 1. V popise zariadenia vam
priblizim jednotlivé bloky samostatne.
Na zaliatok rozdelime schému na 3
bloky: napajaci blok, riadiaci a zobra-
zovaci blok a periférny, tzv. /O blok.
Napajanie riadiaceho a vietkych /O
blokov je 5 V.

Napajanie riadiaceho bloku

Zariadenie je chranené poistkou
PO1. Potom je napéatie privadzané na
transformator TR1 typu M44163
(2,3 VA, napétie sekundérného vinu-
tia 2x6 V). Cez diédy D10 a D11 je
napétie usmernené a privedené na
stabilizator s malym Ubytkom napa-
tia (Low Drop Out) LM2940-5V. V zdroji
je niekolko filtratnych kondenzatorov
(C17, C18, C19, C11 a CB). Na pred-
nom paneli je umiestnena aj signali-
zacna LED D12 s pracovnym rezisto-
rom R27 1 k.

Riadiaci a zobrazovaci blok
Hlavnym obvodom riadiaceho blo-
ku je procesor AVR od firmy ATMEL
typu ATMega2561 (U1), ktory ako ho-
dinovy vstup pouZiva krystal 16 MHz
(Y1). Mikroprocesor mé na starosti
kompletné zobrazovanie, ovladanie
a riadenie vSetkych periférnych /O
modulov, ale aj komunikaciu s PC.
Ako zobrazovaciu jednotku som wvy-
bral vyborny displej od firmy Electro-
nic Assembly typu EADIP204B-4NLW
(D2). Tento modul umoZriuje zobrazit’
az 4x 20 znakov s kontrastnym mod-
ro-bielym zobrazenim. Navy$e modul
disponuje priamo kolikovymi listami
na pripojenie do dosky s plo§nymi
spojmi a bohatou znakovou sadou [1].
LCD komunikuje s mikroprocesorom
len pomocou 2 vodicov, ¢o je vyho-
dou najma pri navrhu dosky, ale aj pri
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vyuziti I/O pinov procesora. Podsvie-
tenie je zapnuté trvalo, odpor pracov-
ného rezistora R23 je 47 Q. Kontrast
sa nastavuje trimrom R5 10 kQ. Do
riadiaceho bloku patri este bzuéiak P1,
ktory je zopinany tranzistorom T1 typu
NPN. Ten slizi ako akusticky vystup.
Pre komfort pri praci je zariadenie vy-
bavené obvodom RTC DS1307, ktory
komunikuje po zbernici 12C s AVR
a ma vlastnu zalohovaciu batériu BT1
a hodinovy krystal 32 768kHz (Y2).
Mikroprocesor sluZi aj ako AD prevod-
nik v8etkych analégovych veli&in,
a preto ma odruSovaci obvod, ktory
sa sklada z cievky L1 10 pH a kon-
denzatora C1 100 nF pripojeného na
AVCC pin. St¢asne je pripojena este
aj externa referencia 2,5V na pin
AREF. Na programovanie je vyvede-
ny ISP konektor J1. VSetky funkcie
a celé zariadenie sU riadené a ovla-
dané pomocou jedineého prvku, ktorym
je rotaény enkodér ALPS EC12. En-
kodéry su velmi jednoduché ovlada-
cie prvky, ale zaroveri pontkajl ob-
rovské moZnosti a vysoku flexibilitu pri
ovladani. Typicky enkodér ma 2 vy-
vody, a to A a B, niektoré typy (aj ten
nas) maju aj moznost zatlagenia,
a preto maju vyvedené este 2 vyvody
kontaktov spinata. Zapojenie enkodé-
ra RT1 je zrejmé zo schémy. Pri kon-
taktoch st navrhnuté aj protizakmi-
tové kondenzatory C8, C9 a C10.
Priebeh signalov z vyvodov AaB je
nazorne ukazany na obr. 2,

Blok pre meranie frekvencie
Vsetky 1/O bloky maju vstup alebo
vystup na prednom paneli. Vstup na
meranie frekvencie a sti¢asne aj peri-
ody alebo Sirky impulzu je na SMA ko-
nektore typu F prepojenom na J2. Po-

I

Il

! |

A signaﬂ OFF | ON !

OFF | ON

Obr. 2. Signély na vystupe enkodéra
pri otéaéani v smere hodinovych
rucicek

B signal
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tom je vstupny signal privadzany cez
ochranny rezistor R7 Zenerovej diddy
D5 a na meracie vstupy procesora
PE.4 a ICP pin. Meranie je uskutog-
fiované 16-bitovym &itatom. Ten pra-
cuje v ,Capture” zachytavacom rezi-
me, ktory je pre meranie periédy
frekvencie stvoreny. Frekvencia je vy-
pocgitana z periédy vztahom f = 1/T.
Zvlast je merana Sirka impulzu, ato
tak, Ze je ¢itatom zmerana Sirka im-
pulzu H a 8irka impulzu L je vyratana
z S0 = T- S1. Veliginy su zobrazova-
né v jednotkach Hz, kHz, MHz, s, ps,
ms v zavislosti na konkrétne namera-
nej veliéine.

Blok generatora obdiZnikového
vystupu

Podobne ako vstup merania frek-
vencie je navrhnuty aj vystup. Obsa-
huje ochrannu sustavu rezistoru R8
a diody D4. Vystupnu frekvenciu ge-
neruje priamo procesor, ato v TTL
drovni, ¢ize 0 az 5 V. Rozsah genera-
toraje1az999 Hz a 1 az 15 kHz. Ob-
diznikovy signal ma striedu 1:1. Ge-
nerator neumoznuje generovat vygsie
frekvencie, pretoZe by bol procesor
prilis zatazeny a nestihal by obsluhu
zobrazovacich a ovladacich prvkov.
Vystup je pripojeny cez konektor J7
na predny panel (SMA F XYZ2).

Blok generatora sinusového
a trojuholnikového signalu

Na generaciu analégového signa-
lu som musel navrhnut do zariadenia
DA prevodnik, pretoze ATmega2561
taklto perifériu neobsahuje. Zvolil
som TLV5618A (U9), ktorého bloko-
va schéma je na obr. 3. Tento obvod
je dostupny a aj cenovo prijatelny.
TLV5818 poskytuje az 2 nezavislé
analdgoveé vystupy, z ktorych je vyve-
deny cez propojku 0 Q (R25) vystup A.
Obvod méa vonkajsiu referenciu, kto-
rd mu poskytuje referenény zdroj
ZRA250 (US). Komunikacia s proce-
sorom prebieha po zbernici SPI, kto-
ra je privedena na PB.7, PG.3a PG 4.
Analégovy vystup je samozrejme vy-

Power-On Power and
Reset Speed Control

P

vedeny cez ochranny obvod D3 a R6
na konektor J8 a XYZ3. Funkéne za-
riadenie dokaze generovat analdégo-
vé priebehy 2 druhov, a to spominany
signal so sinusovym a trojuholniko-
vym pribehom o strednej Urovni na-
patia 2,5 V. Frekvencia vystupného
signalu je nastavitelna od 1 Hz do
1 kHz. Posielanie dat do prevodnika
riadi mikroprocesor za pomoci jedneé-
ho z asovacov. Presnost DA prevod-
nika TLV5618 je 12 bitov (1,2 mV/bit).

Blok napajacieho zdroja

Tento blok za&ina uz od napajania
230 V. Na ochranu je privadzané na-
pajanie cez poistku PO1 na transfor-
mator TR2 typu M44267 (10 VA,
1x 15 V). Na stabilizaciu vystupného
napatia je pouZity spinany nastavitel-
ny stabilizator LM2575-ADJ (U13).
Stav stabilizatora je ovladany vstupom
ON/OFF z procesora cez optoclen O1.
O zapnutom stave stabilizatora nas
informuje LED D1, ktora je vyvedena
na prednom paneli. Spinany zdroj
obsahuje cievku L2 100 pH a spinaciu
diodu D15 1N5819. Spatna vazba je
zavedenad cez rezistor R14 1 kQ, a dru-
hym odporom je digitalny potenciome-
ter U6, ktory umozriuje nastavenie vy-
stupného napatia. Vzorec pre
vystupne napétie je:

Ryt

Vii= vfef[1 . F"fﬂ

V,ef Predstavuje vnutornt referen-
ciu stabilizatora 1,23V, R14 je 1 kQ
a Raqr' vyjadruje odpor digitalneho po-
tenciometra. Ako digitalny potencio-
meter som zvoli obvod od firmy Ana-
log Devices AD5290, blokova schéma
je na obr. 4. Komunikacia s obvodom
je podobna ako s DA prevodnikom
a prebieha po zbernici SPI, ktora je
pripojena na PA.1 az PA.4. Vyhodou
obvodu je mozZnost napéjania aZ do
30V, €o ho preduréuje na pouzitie
v podobnych aplikaciach. Maximalny
odpor potenciometru je 10 k€, a tento
potenciometer ma 256 poléh, €o je po-
stacujlca presnost na dané pouzitie

REF AGND Vpp

e

ouTA

losn Vs
_ Vs,

(39 Q/dielik). Vystupné napatie je
moZné nastavit v rozmedzi od 1,5 do
13,5 V. Transformator a stabilizaéna
vetva je dimenzovana na vystupny
priad 1 A, ale odportiéam najma pri
vaésich napatiach obmedzit prid na
500 mA. Novinkou v zariadeni je po-
uzitie pridového merania. Toto mera-
nie umozfiuje obvod LT6106 od Line-
ar Technology (U10), ktorého blokova
schéma je na obr. 5. Jeho funkénost'
je zaloZena na merani Ubytku napatia
na rezistore R30 (odporovy drét 2,5 Q/
/m) priamo v meranom okruhu. Ob-
vod ma na vystupe analégovl zloz-
ku, ktorej napatie sa da vypocitat' na-
sledovne:

R,

Vouf o Vsense[ Eﬁ:uf}

Kde Vs j& Ubytok na rezistore
R30, R, odpor R21 10 kQ a R, rezi-
stor R28 200 Q. Hodnoty su zvolené
tak, aby pri vystupnom pride 1 A bolo
Vout = 2,5 V. Toto napétie je privede-
né do mikroprocesora, kde je vzapati
prepocitané na prad v mA. Vetva ob-
sahuje aj filtraéné kondenzatory C22,
C14, C23 a jednu filtraénl cievku L3
22 pH. Vyvody regulovatelného zdro-
ja sa nachadzajl na prednom paneli
v podobe Cerveno-Ciernych svoriek
(XYZ7 a XYZ8). Vystupné napatie je
zviast merané na AD vstupe do pro-
cesora. Tento vyvod je privedeny ka-
blikom od zdrojovej ¢asti do riadiacej
¢asti na bod J11.

Blok logickej sondy

Tento blok sa sklada zo vstupu
na konektore typu JACK (XYZ4)
a ochranného obvodu R12, D9. Za
nim nasleduje odporovy deli¢, ktory
ma 2 funkcie, a to znizit' vstupné na-
patie na referenénu Uroveri a stéasne
zabezpeéit na vstupe v odpojenom

AD5290
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Obr. 4. Blokova schéma AD5290
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Obr. 3. Blokova schéma TLV5618
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stave napatie asi 1,5V, ¢o zodpoveda
odpojenému stavu v TTL logike. Tento
deli¢ sa sklada z rezistorov RS0 a RS1.
Takto upraveny signal je privadzany
priamo na AD vstup do procesora, kde
je programovo vyhodnocovany. Na
rozdiel od inych logickych sond ma
(okrem stavov nula, odpojené, jednot-
ka) aj stav impulzy, ktory je zobrazo-
vany vtedy, ak je na vstup privadzany
signal vacsej frekvencie ako 3 Hz.
Tato vlastnost napomaha pri ladeni
a vyvoji réznych zariadeni, kde je po-
trebné odhalit' aj tento ,logicky" stav.

Blok meranie teploty

Teplota je merana prostrednictvom
digitalnych snimacov typu DS18S20.
Tieto snimace komunikuju po tzv.
1-Wire zbernici, ktort zaviedla do obo-
ru spoloénost Dallas. Zariadenie ob-
sahuje jeden snimac priamo na dos-
ke (U7) spolu s pull-up odporom R24.
Tato zbernica ma vyhodu, Ze na jed-
nom vodi¢i méZe komunikovat viace-
ro 1-Wire obvodov, ¢o znamena, ze
ak na tento vodi¢ pripojime dalsi sni-
mag¢, tak mbéZzeme zberat' informacie
o teplote z viacerych snimacov sucas-
ne na jednodrdtovej zbernici. Konek-
tor pre externé snimace je zapojeny
na J18. Softvérové zobrazenie v ria-
diacej Casti je uspbésobené pre jeden
interny snimac¢ a 3 externé snimace.
Meranie pomocou tychto obvodov nie
je aZ tak presné ako meranie napri-
klad snimaémi PT100, ale je jedno-
duchsie a komfortnejSie. Datasheet
hovori o presnosti 0.5 °C v rozsahu
tepl6t -10 az 85 °C a £2.0 °C v rozsa-
hu teplét -55 az 125 °C.

Pripojenie USB

Pre komunikaciu pomocou USB
s PC je pouzity velmi rozsireny obvod
FTDI typu FT232R (U4). Prived USB
kabla od pocitaca je na konektor typu
USB B (J3), ktory ma svoj vyvod na
zadnej strane zariadenia. Komunika-
cia obvodu s mikroprocesorom pre-
bieha pomocou kanalu USART, ktory
je pripojeny na PD.3 a PD.2. Komu-
nika¢na rychlost vietkych USART pri-
pojeni je 19 200 bps. Obvod FT232 je
zapojeny podla zakladného zapojenia,
ktoré vychadza z datasheetu [2]. Pri-
pojenie zariadenia do PC popisem
v kapitole ,Spajanie D_All-In-One
sSBC

Pripojenie Bluetooth

Bluetooth prepojeniu by som sa
chcel venovat trosku ob&irnejsie,
pretoze nie je velmi rozSirené, najma
v amatérskych zapojeniach, a pritom
nie je azZ tak zloZité. Na trhu je viace-
ro modulov pre Bluetooth komunika-
ciu, a vyhodou je, Ze mnozstvo z nich
je cenovo priatelnych a ich cena sa
pohybuje okolo 20 az 30 €. Vaésina
modulov taktiez obsahuje krystalovu
anténu, ktora ma dosah asi do 10 m,
¢o vylucuje komplikacie spojené

s navrhom bezdrétovej komunikacie.
Pri vybere modulu som sa riadil naj-
ma dostupnostou od dodavatefov
elektronickych suciastok. Spolocnost
S§.0.8 ma vo svojej ponuke 3 Blue-
tooth moduly od firmy KCWireFree
(www. kcwirefree.com). Pre moje
zariadenie je najviac vyhovujicim mo-
dul typu KC-21 [3], ktory ma vlastnu
anténu, dosah $tandardne podla do-
kumentacie do 10 m a rozmery len
1,5 x 2,7 cm. Vyvody modulu su zrej-
meé z obr. 6. Na zakladnu funkeiu
a pouzitie modulu staci zapojit’ napa-
janie (3,3 V!) a zapojit signaly RxD,
TxD. Obvod obsahuje tiez vyvod RST,
ktory sluzi na zreStartovanie celého
modulu. USART komunikéacia umoz-
fuje aj Handshake pomocou vyvodov
RTS a CTS, no tieto signaly nie su
v mojom zapojeni pouzité. Modul ob-
sahuje aj viacero GPIO vyvodov, kto-
ré slizia v podstate ako dalSie 10
vyvody, ovladané z riadiacej Casti.
Zvlastnu funkciu plnia vyvody GPIO4
a GPIO1, na ktorych je moZno vidiet
stav komunikacie za pomoci LED
diéd, ktoré v8ak nie su privedené. Ako
som spominal, modul je potrebné
napajat 3,3 V, preto je pre tento ucel
navrhnuty SMD stabilizator TPS79133
(U11), ktory stabilizuje potrebné na-
patie z 5V. Odber modulu sa pohy-
buje okolo 20 mA v klude a Spickovy
prud je maximalne 90 mA pri 3,3 V.
Komunikacia s procesorom prebieha
za pomoci USARTO kanalu. Modul
dokéaze komunikovat' az rychlost'ou
921kbaud, ale pre potreby méjho za-
riadenia je rychlost’ komunikacie na-
stavena na 19 200 bps. Modul je moz-
né nastavovat a ovladat za pomoci
tzv. AT prikazov, ktoré si zname
z modemov. Tato komunikacia je vel-
mi pohodlna a rychlo implentovatel-
na do mikroprocesora. Cena tohto
modulu je niec¢o cez 30 €.
(Pokracovanie nabudiice)
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( 1 PlOO3 VoD 24 J 1 5
E 2 RESV GND 23 ¢
3 RSET PIOD6 22 ¢+
4 PIO0R PIO15 21 ¢
5 PIO10 PIOOS 20
6 TXD PIO02 19
7 PIO0S PIO04 18 ]
#8 RXD PIODL 17
2 b9 cTs PIO00 16 ¢
S| 5 10 RTS PID13 15 ¢
Y 11 Resv PIO14 14

) 12 RESV PIOO7 13 ¢ ¥

l

Obr. 6. Bluetooth modul KC21 a jeho
vyvody
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Antenna

5

Mikes J., Efmertova M.: Elektfi-
na na dlani - Kapitoly z historie
elektrotechniky v ¢eskych zemich.
vydalo nakladatelstvi MILPO,
120 s. A4, vazané, obj. ¢. 121780.

Kniha pfedstavuje jeden z nejmladsSich
oboru technického pokroku - elektrotechniku.
Seznamuje s jejim vyvojem od prvnich po-
znatk( aZ po moderni pohled na tento obor;
s objevy i omyly a vedle osudu nejstar§ich
Seskych elektraren se dozvime pozoruhodné
skute¢nosti o budovani rozvodné sité v Pra-
ze Gi o elektrizaci venkova. Znacéna cast tex-
tu je vénovana vyvoji technického myslenf,
vzdélavani i pfibéhtm velkych ceskych elek-
trotechniku.

Publikace pfedstavuje sbirku elektro-
technickych milniku elektrotechnické histo-
rie. Pro vyznavace déjin tohoto oboru je to
pfileZitost se obohatit o dalsi historické pfi-
bény, které daly vznik dne&nim supermoder-
nim technologiim. A tak muZzeme opét zapat-
rat, jak to kdysi zacalo...

Na obalce knihy je nadherna fotografie
strojovny elektrarny v Karliné, ktera je vyba-
vena Krizikovymi generatory. Uvnitf najdete
mnoho dal$ich fotografii, portrétd, dobovych
inzeratu, kreseb a technickych nacrtkl. Za-
vér knihy doplfiuje rozsahly nékolikastranko-
vy jmenny rejstiik. '

Za zajimavou pokladame sbirku Urazo-
vych listd ESC, které byly vysledkem osvéto-
vé ¢innosti tehdej§iho ESC. Uz podle textu -
- napf. ,Nerypej se v zasuvce", ,Nepraskej
bi¢em, jsi-li u elektrického vedeni®, ,Stojis-li
u sporaku, nesahej na kovové ¢asti sviti-
del” - a mnohé dalsi, je jasné, Ze se jedna
o velmi nazorné a zaroven Usmévné kresby.

Knihu si milzete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodejné technické fiteratury BEN, Vésinova 5, 100 00
Praha 10, tel. 274 820 411, 274 816 162, fax: 274 822
775. Dalsi prodejni mista: sady Pétatricatniku 33, Plzeri;
VeverT 13, Bmo, Ceskobratrské 17, Ostrava, e-mail: kni-
hy@ben.cz, adresa na Intemetu: http:/www.ben.cz. Z&-
sielkova sluzba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskejjednoly 10 (za Nérodnou ban-
kou SR), 040 01 Kosice, tel fax (055) 6011262.
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Spinany sitovy
zdroj 500 W

Jifi Halmazna

(Dokonéeni)

Poznamky
ke konstrukci a oziveni

Cely zdroj je umistén na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 150 x 100 mm. Vykres desky
je na obr. 8, osazeni na obr. 9. Vstup-
ni svorky pro sitové napéti a vystup-
ni svorky pro pomocné napéti +12 V
jsou typu ARK500/3. Hlavni vykono-
vé konektory jsou typu FASTON
6,3 mm, vZdy zdvojené, zemé ztroje-
né. Deska je uchycena na distan¢nich
sloupcich étyfmi Srouby M3 a upro-
stfed podepfena distanéni rozpérkou.

VeSkery material na vyrobu impulz-
nich transformatord véetné tranzisto-
ri, diod a kondenzatorl je moZno se-
hnat napf. v internetovém obchodé
www.tme.cz. Jako izolaéni pasku do-
poruduji pouZit Zlutou pasku Scapa,
kterad je sice ponékud drazsi, ovséem
$patna izolace od sité je Zivotu nebez-
peéna! Ruzné textilni pasky jsou ne-
bezpeéné, nebot’ mohou navlihnout!
Proto je dulezité pouzit na izolaci vi-
nuti alespofi 5 vrstev peélivé navi-
nuté pasky. Ke slepeni transforma-
torl jsem pouZil lepidlo Herkules,
které je v pfipadé& opravy mozné roz-

pustit ponofenim transformatoru do
horké vody.

Pfi ozivovani doporuéuji zdroj pfi-
pojit k siti pfes regulaéni a oddélova-
ci transformator nebo v nouzi pfes asi
100 W Zarovku. To umoZni véas od-
halit pfipadnou chybu a zabrani se tak
zni¢enl zdroje. Pokud je vSe v pofad-
ku, na vystupu zdroje bude pozado-
vané napéti. Poté zapojime zdroj pfi-
mo na sit a vyzkousime provoz do
zatéze. PFi plné zatézi by vystupni
napéti nemélo klesnout vice jak 0 5 %.

Zaver

| pfes podateéni nelspéchy, hlav-
né s volbou materialu a vinuti trans-
formatord, jsem nakonec se zdrojem
spokojen. Naméfené parametry pfed-
¢ily mé ocekavani. Bylo také posta-
veno na 6 kusl nékolika variant
a v8echny funguji bezproblémové.
Celkové néklady na konstrukci zdroje
se pohybuji okolo 450 az 600 K& (vy-
chézim z cen v tme.cz), coz nenf ani
zdaleka polovina ceny toroidniho
transformatoru 500 VA,

Pokud budete ménit vystupni na-
péti, je potfeba pfepocitat déli¢ R19,

R21 a R22 tak, aby na pinu 7 IC1 bylo
napéti 2,5 V. Dale je potfeba pfepoéi-
tat rezistory R12 a R13 tak, aby na
kaZdém z nich byla ztrata asi 1 W. Na-
konec je potfeba zménit akumulaéni
tlumivky - viz vyse, zkontrolovat na-
péti C9 az C12 a diod D10 az D13.
Pozadovana kapacita kondenzatorQ
C9 az C12 je zavislad na vystupnim
proudu zdroje. Proto pokud zvétsime
vystupni napéti napf. na dvojnasobek,
proud bude poloviéni a tim i kapacity
C9 az C12 mohou byt poloviéni. Pou-
Zijeme napfiklad kondenzatory 470 p/
/100 V (odzkou$eno pro vystupni na-
péti 75 V).

Pozor, zdroj nema nadproudovou
ochranu, proto se pfi zkratu na vystu-
pu zniéi spinaci, pfipadné i budici
tranzistory. Realizace spolehlivé prou-
dové ochrany je velmi obtiZng a po
nelispésnych pokusech jsem ji zavr-
hl. Proto je nutné dbat zvySené opatr-
nosti. Proudovou ochranu mam inte-
grovanou v koncovém zesilovaéi. Ze
stejného dUvodu neni mozné pfimo na
vystup zdroje pfipojit filtracni konden-
zatory s vétsi kapacitou. Vybité kon-
denzéatory se chovajl jako zkrat
a zdroj, i kdyz méa pomaly rozbéh,
shofi. Pridavny filtraéni kondenzator
neni nutny, protoze zdroj pracuje na
vysokéem kmitoétu a mé maly vnitini
odpor. Pfesto u jednoho vzorku byly
pouZzity pfidavné filtraéni kondenzato-
ry 4x 6 800 uF, které byly pfipojeny
pfes rezistor 100 /10 W. Rezistor byl
po asi 2s pfemostén kontakty relé.
Pfidavné filtraéni kondenzatory se
projevily jako zbyteéné, protoZe zesi-
lovage s nimi i bez nich vykazovaly
totozné parametry pfi méfeni sinuso-
vym signalem. Stejné to bylo i pfi kom-
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Obr. 9. Osazen( desky s plosnymi spoji soucastkami
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plexni zatézi (reprosoustavy) a na zvu-
ku i pfi velmi vysokych hladinach hla-
sitosti nebylo poznat rozdil.

V8em pfipadnym konstruktérdm
pfeji Uspéch v praci a hlavné malo
.kopanct®. Pokud budete mit jakéko-
liv dotazy, rad je zodpovim na e-mai-
lu: jirka.halmazna@seznam.cz. V pfi-
pade vétsiho zajmu mohu take zajistit
vyrobu desky s ploSnymi spoji, popfi-
padé | $patné dostupné soucastky.
Upozorniuji, Ze konstrukce neni vhod-
na pro zacatecniky, nebot se zde vy-
skytuje Zivotu nebezpecné sitové na-
péti!

Uvedené zapojeni Ize vyuzit pouze
pro osobni potfebu, jakékoli komere-
ni vyuziti je bez pisemného souhlasu
autora zakazano!

Seznam soucastek

Rezistory

R1, R2, R5, R7 330 kQ, 0207

R3, R4 5,6 Q, 0207

R6, R8 2,2 kQ, 0207

R9, R10 1,2 Q, 0207

R11 100Q, 2W

R12, R13 1,5 kQ, 2 W

R14, R17 1,5 kQ, 0207

R15, R16 3,3 kQ, 0207

R18, R20, R22 4,7 kQ, 0207

R19 560 kQ, 0207*

R21 82 kQ, 0207*

R23, R25 47 kQ, 0207

R24 15 kQ, 0207
Kondenzatory

C1, C2, C3, C4 330 pF/200 V, elektrolyt.
C5 1 uF/275 VAC, foliovy

typ CFAC, tfida X2

Cs6, C7, C18,

C19, C20 2,2 UF/50 V, elektrolyt.
Cc8 1 nF/500 V, keramicky
C9, C10, C11,

C12 1000 pF/63 V*, elektrolyt.
C13, C14, C15 100 pF/35V, elektrolyt.
C16 10 nF
Cc17 1nF
Polovodi¢ové soucastky
BED2 H3

D4, D5, D6  UF4007
D7, D8, D9 1N4148

D10, D11,

D12, D13 BYV32/200*

D14, D15, D16,

D17, D18 UF4007

B1 KBUBM

12 MJE13009

T3, T4 BC639

IC1 TL494

IC2 LM7812

IC3 LM7912

Ostatni

F1 pojistka T 3,15 A

NTC termistor 5 A/5 Q

K1, K2 svorky ARK500/3

TERM rozpinaci termostat
70:C*

L1,L2 23 UH/T A*

TR1 viz text

TR2 viz text

7ks FASTON 6,3 mm
* blize viz text

Literatura

[1] Belza, J.: Spinané zdroje ve vypo-
¢etni technice. Amatérské radio,
fada B 4/1994.

[2] Schémata PC zdroju na internetu.

[3] Katalogové listy feritovych jader
ETD49/3C90 a E16/3F3 - Ferrox-
cube. http.//www.ferroxcube.com/

[4] Katalogovy list obvodu TL494 Te-
xas Instruments. http./focus.ti.com/
lit/ds/symlink/t1494. pdf

Vypnéte si ,,stand-by*

Tento pfispévek fesi jednoduchym
zpusobem, jak zajistit odpojeni poci-
tace od rozvodné sité po skonceni
prace a tim usetfit energii v fadu né-
kolik desitek kWh ro¢né.

Funkce je zcela trivialni — po stis-
ku tlagitka Tl sepneme zapinaci tla-
Citko na po¢itaci. Po naskoéeni zdro-
je (témérF ihned) sepne relé a vytvofi
pro pfivod energie druhou cestu pfes
svlj spinaci kontakt. Nyni tlaéitko TI
muzZeme pustit. Po vypnuti poéitace
odpoji relé pfivod od sité, tudiz poéi-
ta¢ nespotfebovava zadnou energii.

Vyroba je taktéz jednoducha —
— v puvodni sitové Snufe opatrné pre-
ruSime fazovy vodié (zpravidla cerny
nebo hnédy). Konce pfipojime na spi-
nacl kontakt relé a paralelné pfipoji-
me spinaci tlacitko. Uvnitf PC najde-
me napéti 12 V. Kabely s timto
napétim vedou temér ke kazdému
komponentu; obvykle je to &erny (0 V)

a zluty (+12 V). Pfipojime nejlépe za-
pajenim nebo ,lustrsvorkou“ vhodny
dvouzilovy kabel, ktery vyvedeme ven
zadni sténou k civce relé. Tlacitko TI
je sitové, nejlépe uréené k montazi do
krabice. Relé mulze byt libovolné
s civkou na 12 V a kontaktem schop-
nym spinat sitove napéti a proud ale-
spofi 3 A. Hodi se napf. H100, H800
nebo RAS apod.

Tlagitko Tl s relé umistéte do né-
jaké krabice vyhovujici pro sitové
napéti (napf. tzv. listové). Dbejte na
to, abyste ovladali skute¢né fazovy vo-
di¢. V&echny spoje musi byt fadné za-
izolovany a kabely zajistény proti vy-
trzeni.

Celou praci, i kdyZ zdanlivé jedno-
duchou, si nechte pfekontrolovat od-
bornikem — elektrikafem.

Zapojeni je vhodné i pro dalSi spo-
tfebi¢e, napf. véz nebo pfehravac.
Podstatné je najit v zafizeni vhodné

napéti pro ovladani relé. Typ relé se
musi pfizpusobit tomuto napéti.
Pozn.: UpIné spravné by bylo vy-
pinat sit v obou pfivodech L a N.
K tomu je tfeba si obstarat tlacitko se
dvéma spfazenymi kontakty a relé
s dvéma spinacimi kontakty.
Tomas Tlaskal

PE

PC o
tlagitko

12V
12V

Obr. 1. Zapojeni, které zcela vypne
zafizeni v reZimu stand-by
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Anténa 1,25 A (1)

Jindra Macoun, OK1VR

Tento clanek obraci pozornost k jednoduché dipélové anténé o délce 1,25 A,
jejiz sméroveé viastnosti a zisk jsou skoro shodné s anténami G5RV [1] nebo
W5GI [2], ktere jsou jen o 0,25 ) delSi. Vysvétluji a popisuji se zde jeji smérové
a impedancni viastnosti. Jako priklad praktického reSeni se tato anténa navrhuje

pro pasmo 14 MHz, véetné pfizpusobeni.

Uvod

Dfive popisované ,vicepasmové" an-
tény G5RV a W5GI byly navrZeny se
zamérem optimalizovat jejich smérové
vlastnosti na kmitoétu, odpovidajicim re-
zonanéni délce 1,5 A, obvykle v amatér-
ském pasmu 14 MHz.

Napajeni ve stfedu rezonanénich an-
tén, dipdlt 1,5 A dlouhych (lichy nasobek
pulviny) zaroven usnadriuje pfizpusobeni
k vinové impedanci b&Zného koaxialniho
kabelu.

Na rezonanénim kmito&tu ma jejich
impedance jen realnou sloZku, ktera sice
s vyskou horizontalni antény a kvalitou
zemé kolisa, ale v dostatecné vysce nad
zemi (= 0,5 A), vhodné pro dalkovou radi-
okomunikaci (DX provoz), se podstatné
nemeéni a pohybuje se kolem 110 Q.

Soufazové napajeni obou krajnich
pulvinnych tsekd 1,5 A dlouhého zafice
antény G5RYV, resp. véech tfi pulvinnych
Usekl stejné dlouhého zafice antény
W5GI zuzi v obou pfipadech hlavni lalok
vyzafovaciho diagramu v roviné procha-
zejici podélnou osou antény — tedy v rovi-
né E. Zafeni, soustfedéné do mensiho
prostoru, tak ovlivni zisk antény.

Pfi praktickém provozu, s anténou
v optimalni vysce nad zemi, se to projevi
zvétSenym ziskem pod pfiznivymi ele-
vaénimi uhly v obou smérech, kolmych
k anténé, tzn. v roviné H, kde je diagram
zafeni antény ve volném prostoru vse-
smérovy.

Pfirtstek zisku proti pulvinnému dipé-
lu &ini v podminkach volného prostoru
u antény G5RV +2 dB, u antény W5GI
+3 dB. Zde ovSem jen tehdy, podafi-li se
shodné nafazovat vSechny tfi pulvinné
Useky. S kabelovymi fazovacimi éleny je

5,05 dBi

to u antény W5GI z dfive uvadénych du-
vodu [2] pomérné obtizné.

Tyto obtiZe odpadaji u jednoduché di-
pélové, nerezonancni antény 1,25 A
dlouhé, jejiz zisk se téméf shoduje
s pfedpokladanym ziskem sloZitéj$i anté-
ny W5GI, ktera je (jen) o Ctvrtvinu kratsi.
ProtoZe je vSak anténou nerezonancni
(jeji délka neni celistvym nasobkem puivi-
ny), ma jeji impedance jesté reaktanéni
slozku, coz zdanlivé komplikuje pfizpuso-
beni. Proto asi neni nijak popularizovana.
Nelze ji také povazovat za anténu vice-
pasmovou.

Zareni dipolové antény
1,25 A

Z diagramul zafeni na obr. 1 je vidét,
Ze véechny symetricky napajené dipolové
antény s délkami do 1,25 A (resp. 2x
0,625 X, nebo také 2x 5/8 1) maji ve vol-
ném prostoru charakteristicky dvou-
smérny (,osmickovy“) diagram zareni.

Diagramy znazorfiuji zafeni v rovingé
E, &ili v roviné elektrické slozky, ktera je
rovnobézna s podélnou osou antény.
Jsou zakresleny v polarnich souradni-
cich, se stupnici zisku v dB, vztaZenou
k zisku ,maximalniho” dipdlu (2x 0,625 1),
ktery cini prakticky 5 dBi v podminkach
volného prostoru.

V roviné magnetické slozky H, ktera je
kolma k podélné ose antény, je diagram
v§ech antén kruhovy a do obr. 1 neni pro
jejich vétsi prehlednost zakreslen. Jsou to
soustfedné kruznice, jejichz polomér se
shoduje s maximalnim ziskem odpovida-
jicich antén v roviné E.

U kaZdé antény tak maximum diagra-
mu pFimo definuje jeji zisk v dBi za pfed-

Obr. 1. Diagramy zéfeni di-
péli 0,1-05-0,75-1,0—
1,25 a 1,3 A dlouhych, v ro-
viné E, tzn. v roviné procha-
zejici podélnou osou dipdld.
Plati v podminkach volného
prostoru. Maximaini zisk vy-
kazuje dipdl s délkou 1,25 1

1,3 A - 4,85 dBi

0.1% - 1,54 dBi

X054 - 2,14 dBi

76 dBi

dBi Obr. 2. Zisk sy-
5 dBi metrického dipdlu
s v zavislosti na
jeho délce v A.
Kfivka plati pro
antény ve volnem

prostoru

QR s

14 MHz

pokladu 100% ucinnosti, tzn. pfi beze-
ztratovém a dokonalém pfizpusobeni. Ci-
selné vyjadreny zisk v dBi spolu s délkou
dipoll doplriuje obr. 1. Lze jej také ode-
¢ist z dB stupnice polarniho diagramu.

Méritkem smérovosti jsou i Uhly zare-
ni, nebo také Uhly hlavniho laloku, vyme-
zujici Uhlovou oblast, kde vysilany (pfiji-
many) signal neklesa pod -3 dB proti
maximu.

UZite¢nou informaci je také uUroven
(nebo potlaceni) postrannich lalokd v dB,
vztaZzena k maximu. Hodnotam kolem
—10 dB odpovida maximalni zisk antény.
V&tsi Uroveni (mensi potladeni) postran-
nich laloku signalizuje pokles zisku, i kdyz
se Sifka hlavniho laloku dale zuZuje. U di-
polové antény k nému dochazi pfi dél-
kach nad 1,25 4. U antény 1,45 A dlouhé
se uroven vSech tfi maxim vyrovnava
a z antény se v podstaté stava anténa
typu G5RV. Prubéh zisku v zavislosti na
délce pfizplsobeného dipolu je na obr. 2.

U antény umisténé nad zemi se zisk
zvétsuje. Demonstruje nam to obr. 3,
znazorfujici tvarové shodné diagramy
zafeni horizontalnich antén (dipélu) o dél-
ce01-05-075-10-125a13X%
v roviné H, umist&nych ve vysce 0,55 A.
Maximum zafeni jiz neni ,neuzitecné®
smérovano kolmo k obloze, tzn. pod ele-
uhlem 25 °. K této vyrazné a z hlediska
(dalkoveé) radiokomunikace uzite¢né zmé-
né dochazi v roviné H, tzn. v roviné kolme
k podélné ose antény, kde jsou diagramy
v8ech antén ve volném prostoru véesmé-
roveé.

Naopak v roviné E, rovnobézné s an-
ténou, je nyni vyzafovani v pruméru
o0 10 dB niZsi. Dokumentuji to diagramy
zafeni na obr. 4. ProtoZe se velikost ma-
xim dB stupnic na obr. 3 a 4 shoduji, je
z obou obrazku velmi zfetelna, v priméru
o 10 dB vyssi uroven zaieni do sméru kol-
mych k anténé pod elevaci 25 ° na obr. 3.

Zdanlivé prekvapujici muZe byt maxi-
malni zisk 1,25 A dlouhé antény, umisté-
né nad zemi, ktery ¢ini 10,8 dBi, resp.
jeho zvyseni o prumérnych 5,5 dB proti
zisku stejné antény ve volném prostoru
(asi 5 dBi). Umisténim antény nad zemi
se pfi stejném vykonu dodavaném anténé
pfiblizné dvakrat (1j. o 3 dB) zvysuje tro-
ven zafeni do ,poloprostoru“nad zemi.
Dalsi, téméf 3 dB pfirtstek zisku ma ,na
svédomi” zrcadlovy obraz antény v zemi,
ktery tvofi se skutecnou anténou, ktera
se nachazi v optimalni vy$ce nad pomér-
né kvalitni zemi, dvouélennou virtualni
anténni soustavu, vyzafujici v elevaci
252

zisk (dBi) L (%)
5¢ /*\

1 Il 1 1 | L 1
Oi a2 R0 4080808 120 11 4
délka dipolu ( )
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% - 10,52 dBi
1,31 -1052dBi 14 MHz

Obr. 3. Elevaéni diagramy zérfeni dipdli s délkami 0,1 — 0,5 —

0,75-1,0- 1,25 a 1,3 1 v roviné kolmé k podéiné ose anteny

(rovina H). Antény jsou ve vysce 0,55 A (12 m) nad realnou

zemi. V této vysce se puvodni véesmérovy diagram vsech an-

tén jiz $tépi ve dva laloky s elevaci 25 © s maximélnim ziskem.

Vsechny diagramy maji stejny tvar a navzéjem se lisi jen
ziskem

14 MHz

Obr. 5. Azimutalni diagramy zéfeni horizontélnich dipdli s dél-

kami 0,1—0,5-0,75—1,0— 1,25 a 1,3 A ve vodorovné roviné

pod elevaci 25 °. Antény jsou ve vys$i 0,55 A (12 m) nad realnou

zemi. Populérné feéeno jde o zéfeni uvedené antény pod ele-

vaci 25 ° pfi pohledu ,shora*

Obr. 3, 4 a 5 tak kompletné popisuji vyzafovani téchto antén
N ve tfech navzéajem kolmych rovindch. Jsou to viastné fezy
prostorovymi (3D) diagramy

108 dBi—
.—’//

. Obr. 4 (Vlevo). Elevaéni diagramy zafeni dipoli s délkami 0,1 —
A 0,5-0,75—-1,0-1,25a 1,3 A v roviné prochézejici podélnou
4 osou dipélu (rovina E). Antény jsou ve vysce 0,55 A (12 m) nad

1 reélnou zemi. V této vysce se plivodni, ve volném prostoru ,0s-
miékovy” diagram (dle obr. 1) minimalizuje, protoZe maxima

zé&feni jsou orientovana do smért kolmych k anténé (viz obr. 3)

14 MHz

> Impedance antény 1,25 A

Jde o anténu nerezonanéni, tzn. Ze
jeji impedance ma reaktanéni slozku. Za-
timco zafivé vlastnosti dipolové anteny se
v celém rozsahu uvadénych délek méni
plynule a pozvolna, a nejsou tedy kritické,
projdou napajeci vlastnosti antény, tzn.
jeji impedance nékolika extremnimi hod-
notami, které zt&Zuji realizaci a vyuZiti an-
tén uréitych délek.

Kratky dipdl (< 0,4 L) se zprvu chova
jako kapacita s velmi malou realnou sloZ-
kou, reprezentovanou mensim aZ velmi
malym vyzafovacim odporem.

Pulvinny dipdél prochazi prvni rezo-
nanci s nizkou (,kabelovou®) odporovou
slozkou a nésledné pak celovinny dipdl
druhou rezonanci (tzv. ,antirezonanci")
s vysokou odporovou sloZkou, aby se ve
tfeti rezonanci s délkou 1,5 A znovu vratil
tento dipdlovy z&fi¢ na pomérné nizkou
realnou slozku impedance kolem 100 Q.
S uvazovanou délkou 1,25 A, tj. mezi dru-
hou a tfeti rezonanci ma pak impedance
antény vyrazné kapacitni charakter s vys-
§i odporovou sloZkou.

Vypo&tena vstupni (svorkova) impe-
dance Z,= 147 Q-] 857 Q plati na kmi-
toétu 14 MHz pro anténu zhotovenou
z holého Cu vodice @ 1 az 2 mm o delce
26,75 m (1,5%) ave vysce 12m (0,55 1)
nad redlnou zemi (o = 0,005, £ = 13).

Bez pfizplUsobeni by tato impedance
vyvolala na obvyklych napajecich 50 Q,
300 Q2 nebo 450 Q stojaté vinéni s nepfi-
jatelnym CSV =100, 19 nebo 14,5.

Vypo&tena nebo naméfena impedan-
ce je tedy zakladni vychozi informaci pro
vypocet prizpusobeni anteny.

Pfizptsobeni antény

Obecné je Zadoucl pfizpusobovat take
KV antény pfimo na vstupnich svorkach,
aby se pak na napajecich objevilo jen mi-
nimalni CSV pro pfipadné konetné ,do-
pfizpusobeni” pomoci anténniho &lenu
(ATU) na vystupu vysilace.

Z celé fady moznosti, jak pfizpusobit
na KV pasmu (nerezonanéni) dipélovou,
1,25 A dlouhou anténu, se jevi jako nej-
vhodnéjsi pfizpusobeni pomoci dvou Use-
ku symetrického vedeni s vinovou impe-
danci 450 Q, kterého se zarovef pouZije
k napajeni antény.

Principialné jde o to, naladit anténu do
rezonance beze zmény jeji délky. Dosah-
ne se toho napfiklad paralelnim vedenim,
zkratovanym v takové vzdalenosti od an-
ténnich svorek, aby se na sestavé antena
plus vedeni rozloZily (v naem pfipadé) ffi
celé pulviny. Pak se na paralelnim vedeni
v uréité vzdalenosti od zkratovaného kon-
ce najde misto s poZadovanou impedan-
ci, respektive s vinovou impedanci napa-
jece.

| v amatérskych podminkach muzZeme
vyuzit k navrhu pfizpusobeni ,obavané-
ho* Smithova diagramu pomoci dostup-
ného programu SMITH V2.03, jehoz
demoverzi, vyhovujici pro vypocet pfizpu-
sobeni na&i jednoduché antény, najdeme
na strankach http./fritz.dellsperger.net.

Zakladni informace o Smithové dia-
gramu, v&etn& jeho pouZiti pfi pfizpuso-
bovani antén pomoci zminéngho pro-
gramu, zvefejnil velmi srozumitelnym
zpusobem OK2BUH [4]. Zaroveri tam po-
pisuje dnes jiz ,klasicky" postup pfizpu-
sobeni, ktery |ze na ,smitaku" zviadnout
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jen s kruZitkem a pravitkem, bez pocita-
cového programu.

Takeé pfi praci se Smithovym diagra-
mem je zakladni informaci vstupni impe-
dance antény.

PFisté se pokusime popsat prizpuso-
beni antény tak, aby mu porozuméli i ti,
ktefi s pouzitim ,smitaku” zatim nemaji
zkusenosti.

Predbézny zavér

Vzhledem k tomu, Ze pfizpusobeni
i vyzafovani antény je optimalizovano jen
v jednom pasmu, nelze ji povaZovat za
anténu vicepasmovou. Uplatni se zejme-
na pfi cilené radiokomunikaci, popf.
v mistech, kde jsou vhodné terénni pod-
minky (napf. hluboké udoli) pro efektivni
vyuZiti nizkoelevagniho zafeni jen v jed-
nom nebo dvou protilehlych smérech.

Anténu Ize navrhnout i na jiné pasmo
po pfepoétu rozmért v poméru kmitoctu.
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HAM RADIO DELUXE

VétSinu modernich komunikacnich pfijimaci a transceivert Ize dnes ovladat nejen mnoha tlaéitky
a knofliky na jejich panelu, ale i z pfipojeného pocitace, vybaveného vhodnym softwarem. Vyhodou je
jednak velka plocha obrazovky, na niz lze umistit ovladaci prvky obvykle mnohem piehlednéji, nez na
malém panelu pfistroje, jednak pak konfigurovatelnost softwarového rozhrani, umoznujici kazdému
pfizpusobit si ovladani svym potiebam a zvyklostem. Navic jsou pak k dispozici véechny vyhody poéitace
- témérF neomezena pamét’ na cokoliv, rychla volba celého souboru nastaveni, ukladani ,,oblibenych*
stanic a/nebo kmito¢tu, dostupnych pak jedinym kliknutim ap.

Potita¢ umozrfiuje samoziejmé také HBO9DRYV vych vyrobcl radioamatérskych komu-
mnohem sloZitéj$i operace — napf. au- Simon Brown nikacnich zafizeni ma né&jaky alespor
tomatické nataceni antén smérem ke Sior Sofwarl jednoduchy software, usity na miru pra-
zvolené stanici, sledovani satelitd, ve- Ham Radio Deluxe vé tém svym produktim, existujf i ko-

deni stani¢nich deniku, piijem a vysila-
niv digitalnich datovych rezimech, ovia-
dani vzdaleného zafizeni po potitatové
siti nebo Internetu ad.

Radioamatéfi maji dnes na vybér
z mnoha sofwarovych produktd, které
poskytuji vice &i méné z téchto moz-
nych funkci. Kazdy z nemnoha svéto-

meréni programy, které se snazi byt
univerzalni a podporovat vétsinu popu-
larnich zafizeni. Software, na ktery vas
chceme v tomto ¢lanku upozornit, je
k dispozici zdarma a je opravdu skvély,
vytvofil ho Svycarsky radioamatér Si-
mon Brown, HBSDRYV, a nenajdete shad
funkci, kterou by nenabizel. Navic si ho
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kazdy muze po véech strankach pfizpu-
sobit svym potfebam, jak pokud jde
o vizualni stranku, tak pokud jde o funk-
ce. Autor fesi program jako univerzaini
a k dispozici jsou tak konfiguraéni sou-
bory pro velké mnozstvi modernich ko-
munikaénich zafizeni a schopny radio-
amatér ho nastavi i pro pouZiti s jakym-
koliv dal§im novym pfijimaéem nebo
transceiverem.

Zameérné jsem napsal, Ze vas chce-
me na tento software ,upozornit, proto-
Zze mozZnost ,seznamit* vas s nim na
tfech strankéach je nerealna (jen struény
manual k programu ma 188 stran). Tak-
Ze uvedenych nékolik obrazk( a popis
nékterych moznosti by vas mél inspiro-
vat k tomu, abyste si software z Inter-
netu stahli a sami vyzkouseli. Anemu-
site byt zrovna vysilajici radioamatéfi
— software bude stejné dobfe fungovat
napf. s modernimi SDR (Software Defi-
ned Radio, psali jsme napf. o pfijimaci
Perseus) a muzete ho pouzit k ,loveni*
vzdalenych rozhlasovych stanic.

Ham Radio Deluxe

Software Ham Radio Deluxe (dale
HRD) Ize spustit na poéitadi s operac-
nim systémem Windows 98/NT/2000/
XP amuze mit na dnedni poméry i pod-
primeérné parametry. Neni a nebude je-
ho verze pro jiné operaéni systémy.

Vyzkouset se da i bez pfipojeného
pfijimace nebo transceiveru, pro ucely
pfedvadéni a zkouseni ma zabudova-
nou podporu simulace transceivert
FTDX-9000, K2, Orion, TS-480, TS-570
a TS-2000.

Pro opravdovy provoz je pak zapo-
tfebi poéitac propojit s transceiverem
prostfednictvim sériového portu (Ize po-
uZit i adaptér USB/RS-232). Software
spolupracuje prakticky se vSemi vyrob-
ky firem Yaesu, Kenwood, [COM a Ten-
Tec, dale podporuje Elecraft K2, Flex-
Radio SDR-1000 a Perseus.

HRD se nainstaluje pfevazné pouze
do svého adresare, jen nékteré (daje
uklada do registri Windows (umfsténf
a velikost oken ap.) a tyto Gdaje |ze kdy-
koliv bez rizika smazat (vytvofi si je zno-
vu); do uzivatelskych adresard Win-
dows (Documents and Settings) pak
uklada konfiguraéni a dal§i pracovni
soubory.

Zobrazeni

Hlavni pracovni okno HRD (viz pfed-
chozi stranka) zobrazuje pfehledné
vSechny ovladaci prvky pouZitého zafi-
zeni (pokud je tam vSechny chcete mit)
a hlavné jsou na ném velké a prehledné
stupnice zvolenych kmito¢tovych pa-
sem. Vzhled toho vSeho Ize podrobné
nastavit, véetné umisténi, tvaru, veli-
kosti a barev ovladacich prvku, popi-
su, velikosti pisma, poétu stupnic atd.
Kompletni nastaveni vzhledu pracovni-
ho okna Ize ulozit a nasledné s nim pra-
covat jako s ,tématem" — k dispozici
jsou tfi zakladni témata od autora a fa-
da dal$ich od riznych uZivatelu softwa-
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UZzivatelské rozhrani programu Ham Radio Deluxe Ize zcela pfizpusobit viastnim potfebam

ru Ham Radio Deluxe, kterych jsou ve
svété dnes jiz desetitisice.
Ovladani

Zakladni funkci kazdého pfijimace
nebo transceiveru je samoziejmé lade-
ni, tj. nastavovani kmitoctu pfijmu/vysi-
l&ni. HRD umoziiuje nékolik zplsobu
ladéni — od analogovych, jako je pohyb
kole¢ka mysi nebo externi oto&ny knof-
lik, pfipojeny pfes USB, pfes vyuzivani
kurzorovych tlagitek na klavesnici k po-
suvu ukazatele nebo zméné &iselného
nastaveni aZz po cisté digitalni pfimé
&iselné nastaveni kmitoétu. U pfistroj,
které maji dvé samostatné laditelna
VFO, se zobrazujl kmitoéty obou.

3 http:/fdxcluster. ham-radio. ch - Ham Radio Deluxe - D% Cluster Analysis -

B Edt Vew Favoites Took Hep

Pro rychlejsi rutinni praci Ize vSech-
ny funkce ovladat nejen mys$i na obra-
zovce, ale i klavesovymi zkratkami
z klavesnice. Samozigjmé jsou vsechny
klavesové zkratky volitelné a uzivatel-
sky nastavitelné.

Nahravani

Zabudovany Audio Grabber umoz-
riuje poslouchany signél a cely provoz
kdykoliv jednim kliknutim zacit nahra-
vat a uklada ho do soubort MP3 s vy-
sokou (volitelnou) kemprimaci. Vyuziva
k tomu zvukovou kartu poéitace a k ni
musi byt samozfejmé pfipojen audio
vystup pfijimace/transceiveru. Do tzv.
ID tagti soubort MP3 uklada automa-

Microsaft Internel Explorer

24940.0 18
24950.0 18
24940.0 18
24940.0 18
24940.1 18

: Top 50 24 MHz uTc

Spotter  Comment
24895.0 22 Dec 20:42 wiCA 5ti11 here Jerry?
24895.1 22 Dec 20:09 calling ca
24895.0 22 Dec 20:01
24950.0 22 Dec 19:56 jerry tnx for 12m
24950.0 22 Dec 19:56 95 plus 10 into AZ
24950.0 22 Dec 19:54
24895.0 22 Dec 19:51
24967.0 22 Dec 12:12
24950.0 21 Dec 1B:57 TESTII
74B95.0 21 Dec 08:36 CQ test prop
24935.0 20 Dec 21:36 59 na-036
24935.0 20 Dec 20:12 59 NA-036
24935.0 20 Dec 20:19 strong in GA.
24935.0 20 Dec 20:06
24930.0 20 Dec 19:12
24930.0 20 Dec 19:10
24940.0 19 Dec 10:08 cq on beacon, fb idea
24930.0 19 Dec 10:06 599
24950.0 1B Dec 14:18 59 in LU
24950.0 1B Dec 14:15 59+ on my REB, strong and Easy
24950.0 18 Dec 14:06 IH74 55 - 59 Bruce in IN59
24895.0 1B Dec 14:06 b sigs nw
24895.1 18 Dec 14:04
24895.2 18 Dec 14:03 Pse Beam To Costa Rica
24895.2 1B Dec 14:01 simplex
24894.9 18 Dec 14:10
24895.0 18 Dec 14:10
24895.0 18 Dec 13:59 WKD Iso
24895.0 18 Dec 13:56 pse Viad 17m ow

24950.0 1B Dec 13:5%
24894.9 18 Dec 13:54
24940.0 18 Dec 13:49

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

rare opening but chatting style
BACK OW...

<a €Q

heavy QSB on 12m from NEofEu
cq

IS0 Few Takers

13:50
13:48
13:48
13:46
13:41

0 now vy easy #

Po piipojeni k Internetu Ize v programu HRD vyuZivat i DX cluster OH2AQ
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ticky zakladni okolnosti nahravky (za-
fizeni, datum/€as, kmitocet a typ provo-
zu), doplnit si véak muzZete libovolné
dal$i idaje. Soubory Ize prehravat v ja-
kémkoliv MP3 pfehravaci, je ale k dis-
pozici pfimo v HRD zabudovany Audio
Browser.

Ovladani externich zafizeni

K hardwarovému ovladani externich
zafizeni (napf. rotator, prepinac antén,
koncovy stupefi ap.) vyuziva HRD para-
lelni port pocitace; Ize ho ovladat jak
pfimo (napf. softwarovym tlagitkem),
tak automaticky (napr. pfi zvoleni uréi-
tého pasma se automaticky pfipoji pri-
slusna anténa). K propojeni s dalSimi
softwarovymi produkty podporuje HRD
mechanismus DDE ve Windows. Pro
vysilani telegrafnim provozem spolu-
pracuje program s popularnim elektro-
nickym klic¢em WinKey od K1EL.

Internet

HRD mUze spolupracovat s Interne-
tem. Vyuziva ho hlavné k zobrazeni
daji z tzv. DX-clusteru, on-line tvofe-
ného seznamu zajimavych stanic, aktu-
alné dostupnych na radioamatérskych
pasmech, a k vyhledavani udaju o ra-
dioamatérskych stanicich v celosvétové
databazi radioamatéri QRZ.com. Tuto
funkci Ize nastavit jako automatickou:;
jakmile pak zapiSete do deniku znacku
stanice, ,vyskoCi* okénko s podrobnost-
mi (jméno, stanovisté ap.).

Staniéni denik

| kdyz denik neni hlavni funkci HRD

a existuji mnohem dokonalejsi progra-

‘my k zapisovani a evidenci uskutecné-

nych spojeni, ma zabudovany denik
vétsinu funkci, které radioamatér bézné
potiebuje. Lze do né&j pfevést zaznamy
Z jinych programt a naopak mize HRD
spolupracovat i s jinymi stani¢nimi de-
niky. Staniéni denik Ize i vytisknout ne-
bo vyexportovat ve formatu ADIF, poZa-
dovaném v soutézich.

»Favourites*

Pro tuto funkci nadel autor inspiraci

u internetovych prohlizetu. Tak jako pfi
prohliZzeni webovych stranek sizde mu-
Zete pfi ladéni uloZit snadno misto, na
kterém se zrovna nachazite (jeho kmito-
¢et a druh provozu). UloZzené odkazy Ize
organizovat do hierarchickych struktur
a pouhym kliknutim na odkaz se zarize-
ni pfeladi na pozadovany kmitocet. Lze
umist'ovat i graficke znacky (markers)
pfimo ha zobrazené stupnice a pfi najeti
kurzorem mysi na znacku se doéasné
nad ni zobrazi pravé daje z odkazu.

[_Féve: QRP\CW 14,060 MHz J,g

18089
-

14.100

14.950 14075 14125

Takovéto znacky lze vklddat do stupnic
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Date Start End station Band Mode 3ent Recy Name Address =
27/06/2005 13:38 13:38 EHTHG Bm USE 59 55 EUGENICO F. MEDI... OBISPO A
19/06/2005 13:55 13:55 EHSCGU/P ém USB 59 005 59 083

19/06/2005 10:56 10:56 9H9H fm USE 59 004 59 168

19/06/2005 10:53 10:53 EHSGLN 6m USE 59 003 59 D47

19/06/2005 10:51 10:51 EHSHT 6m USB 59 002 59 088

18/06/2005 17:06 17:06 SPS5QWB 6m USB 59 001 5%039% BART WIACEK P.O.BOX
17/06/2005 14:30 14:30 IWY9GKT 6m USE 59 59 Daniele PEPE stazzoni
17/06/2005 13:26 13:26 IW9HDD fm USB 55 .58

11/06/2005 15:40 15:40 IZMHH ém USE 59 59 MAURIZIC COLOMBO VIA 5.CA
11/06/2005 09:01 09:01 YUTDER 6m USE 59 59

08/06/2005 09:23 09:23 IGY9/IZADN 6m USE 59 59 ANGELC D'ANNA VIA ORTI
03/06/2005 16:24 16:24 IWYHDD ém USB 59 59 g
01/06/2005 17:12 17:12 EHSCGU 6m USE 59 59

01/06/2005 16:52 16:52 EH3AXV fm USB 59 59 JORQUIM SANDALINAS C/ EIXAM
01/06/2005 16:47 16:47 ITY9RER 6m USE 59 59 CANNARELLA MAUR... P.0.BOX
01/06/2005 13:34 13:40 HBYTSI ém USB 57 58 André Rieser Gotthard
01/06/2005 13:31 13:34 GOJHC 6m USE 53 52 NEIL CARR 15 WESTL
01/06/2005 12:39 12:39 G6YJD 6m USE 55 59 JOHN GOVIER 14 Witha
01/06/2005 12:35 12:35 M3FIM ém USE 55 59/57 KEVIN

01/06/2005 11:57 11:57 G4DEEZ ém USB 59 59 BCS, LLEWELLYN ERSTFIEL
01/06/2005 11:44 11:44 SPBFKH/B 6m USB 59 59 Jan

01/06/2005 10:57 10:57 LZ1RB ém USE 59 59 Andrey Totev Box 20 6%
< »

Stani¢ni denik programu Ham Radio

Makra

Silnou strankou programu jsou mak-
ra. Lze sestavit jakékoliv kombinace pfi-
kazl, které podporuje pouzité zafizeni
a/nebo rozhrani HRD a tim si vytvorit
nové funkce nebo zjednodusit ¢asto
opakované postupy.

Ovladani vzdalenych stanic

Software HRD ma vybaveni pro dal-
kové ovladani pfijimaéu/transceiverl
pfes Internet v realném &ase. Pfedpo-
kladem je pevna IP adresa na obou
stranach. Lze tak mit napf. pfijimac/
vysila¢ nékde ,na chalup&®, kde nikoho
nerusi a od nikoho neni rugen, a ovliadat
ho z panelaku uprostied mésta.

Rasateilite Tracking: Local - JNSBAT - 50-50 - Uplink OFF - Downlink ON

VFO Sedalite

[]Frabila bimnisnl Tuning £}
Piot | Options | AMSAT.arg

SG+30 1NN

AOS 4:21

B8 O AMen ¥ BT, [0 W Py = 0

Rt (7] AMeEn  w -435.795,000 436.803.023 [ Pows ] (s :::

g \ e

Befalite:  S0-50 v [Lingar Transpander F— S e 5 g o

i (= ] (2 Delnton "

Plotlor  2hows MR | 3

Témode: LSE & P smmweta (| : -

i = & sar | i s
mode: LSB o P
Ao ES s g

EE O

Deluxe vyhovi béZnym potfebam

Provoz pres satelity

HRD je pIné vybaven pro vyuzivani
radioamatérskych satelitl. Mize si sam
Z Internetu stahnout aktualizované pa-
rametry jejich drah, vypocita a zobrazi
na mapé jejich pohyb a dostupnost
z vaseho stanovisté a rotatorem auto-
maticky nataci anténu tak, aby zvoleny
satelit sledovala.

Program Ham Radio Deluxe je zdar-
ma ke staZeni na www.ham-radio.ch.

Instalaéni soubor samotného pro-
gramu ma 34 MB, Ize si ale stahnout
celé CD s mnoha dal§imi programy
a informacnimi materialy.

50-50 20:30:52 Soulhbomdi

Los 12:35
Azim 315.45°
Elev -9.61°*
Fange 4,242km

A0S

20:35:13
20:26:47
20:44:53
20:50:11
21:06:37
21:12:08
21:20:54
21:30:15
22:03:38
22:13:30
22:24:47
22:25:00
22:42:15
=32 22:54:04
22:56:52
23:13:41
23:46:42
00:20:01
00:39:13
01:00:05
01:28:38
02:00:29

Visible A
8:14
9:21
14:28
11:24
B8:02
15:20
12:17
15:09
12:41
4:44
16:59
12:48
13:34
12:47
12:40
15:19
10:36
12:07
3:00
12:38
11:26
2:30 X

Ham Radio Deluxe je komfortné vybaven pro provoz pres radioamatérské satelity
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NASTROJE NA OKNA (3)

Web Sysinternals zalozili v roce 1996 Mark Russinovich a Bryce Cogswell, aby mohli zvefejnit své po-
krocilé systémové nastroje a technické informace. V €ervenci 2006 byl web Sysinternals zakoupen spo-
le&nosti Microsoft. Zajemciim o hlubsi pochopeni a ovladnuti operaéniho systému Windows pomohou
nastroje Sysinternals spravovat a diagnostikovat systémy a aplikace Windows a odstranovat vzniklé
potize. Postupné vas s témito nastroji strucné seznamujeme.

V§echny tyto nastroje si mizZete jed-
notlivé nebo jako komplet zdarma stah-
nout z oficidlnich stranek spoleénosti
Microsoft z webové adresy:

www.microsoft.com/cze/technet/
clanky/sysinternals.mspx.

Nastroje souvisejici
s bezpeénosti

Autologon

Utilita Autologon usnadriuje konfigu-
raci pfinlaSovaciho mechanismu, zabu-
dovaného ve Windows. Misto aby uZi-
vatel musel vzdy znovu zadavat svoje
jméno a heslo, operagni systém pouZije
automaticky Udaje, které jednou pro-
vzdy zadate do utility Autologon ata je
zasifrované ulozi v registrech.

Autologen - Sysinternals x|
Usemae:  Mosef Nowik 1 Enable I {
Domar:  [shudiam ~ Dastie | |
Pasewced  [wmed ] |

bt | |

Autologon zajisti automatické prihlasovani

LogonSessions

Pokud jste si mysleli, Ze kdyZ se pfi-
hlasite (,zalogujete”) do systemu, Ze
jste jedinf, kdo systém pouZziva, tato uti-
lita vés pfekvapi. VypiSe véechny sou-
Gasné aktivni pfihlaseneé ,uzivatele” sys-
tému a na pozadani i procesy, které

-v jednotlivych ,sessions” probihaji.

NewsSID

Mnoho organizaci pouZiva pro insta-
laci softwaru ve svych poéitagich klono-
vané obrazy pevnych disku, aby nebylo

o 3 s

Bl Optiors ek

[Pan e SRR T N T

| 2 HELWSECLRITY Prokcy\ Sacrels\SAL™

| B HFLMSECURIT PolicySacietr Ar

| 4 HELMAS S TEMACortS T S ervicest T emd
A HEUOSYSTEM\ConmroSet007 'S enviced Themes.
S LS TS TEMAControlS et 07 'S ervicas!Toalde
A HEDASYSTEM\ ControSatD0 \ServicaATSLOD

| 8 HELMAS TS TEM ConinlS 0 Serncesti 35

[ I e ——Y
E
4

| B HELMASYSTEM CortoS el \Seracesumscave.

 HELMAS /S TEN bl 01\ S envced WECEVT 2007 043

L

) HewsID - Sysintarnals: o sysinternale. com -[of«|
Chosts a 510 ] I
ous an speciy the SID that you want NewSID 1o appk EF, |

(& x St Nt vl apky o i

Cuarer 510 51521776851 74141 26201 80 839522115
 Bardom 510
I Copy SID from encthes corputie

" Speciy SID: |

NewSID umozni zménu SID systemu

nutné jednotlivé na kazdy pocitac insta-
lovat operacni systém a v8echny pouzi-
vané programy. Kazdy systém ma v8ak
standardné jiny Computer Security

Identifier tzv. SID. Naklonované disky

maji ale logicky v&echny stejny S/D, coz
mUze nasledné ohrozit bezpecnost ne-
bo spravnou funkei poéitacove sité. Uti-
lita NewS/D umi zménit SID a Ize tak
snadno kazdému naklonovanému pogi-
tadi pfidélit unikatni S/D.

PsLoggedOn

Utilita, ktera z pfikazového Fadku
zjisti, kdo je pfihlasen a vyuziva pro-
stfedky pocitaée nejen na lokalnim po-
¢itaci, ale i na ostatnich poéitadich v si-
ti. Pouziva ktomu S/D a zaznamy z re-
gistrll jednotlivych pocitach.

PsLogList

PsLogList vypiSe v pfehledném for-
matu zaznamy z deniku udalosti (Event
Log) na lok&lnim nebo vzdaleném podi-
tagi. Utilita se spousti z pfikazového
fadku a ma mnozstvi volitelnych para-
metrd.

Rootkit Revealer

Rootkit Revealer je vykonny pro-
gram k detekei tzv. rootkitl a jeho vys-
tupem je seznam diskrepanci mezi

.nia_:!

Sean conglele: 11 deciepancies found.

2 LoadOrder
T e | Load oo ox b ar smvkces:

B — | [ Start e | Grougs e L1ag
Giptes Fayrosme corbies snbaddod i) | [Bost ‘oot B Exdmeder 1
Obsiss Koy rame contare enbedded i1 | | Boot Boot Dus Exterder F
Obyles  Hadden bom Windows AP, i | Bt Boot Bus Extender 3
Oibpaza idden fiom Windows 471 | [toet :mtuécm &
Dbytes Hadddan b Wirckows 81, | Boct st Bus Ext 3
Otyes Hacklen o Windows 4F1 = W:e :
Obgtes  Hadden bom Windowes AP Bt Syster Bus Extender 7
Oty Hikdan fiom Winekows 471 oot SytemBusEdender 13
Dbptes  Hickden Iioe Windowes 4P1 Boot System Bus Exterder 3
Dbyt Hidden hom Windows AP x scsﬂﬁmﬂﬂlm et
¥ . o =
Obptes Hkden hom Wirddowss 4P1 s g =
Book: F3Pier Infrastructire. 4

| Bt EBase 1
L DTS Wrapper nis*

| oot Pstwxk® 2

| System System Dus Extorder 1

| |Sritem  SymemBsEdeder 0

4 Iovstom  Primary disk z

Lk | Copyricht £} 2000 By Cogrored
] | =

Rootkit Revealer odhaluje dobfe ukryté a zamaskované Sklidce

registry a AP| souborového systému,
které mohou indikovat pfitomnost roof-
kitu. Termin ,rootkit‘ se pouZiva k ozna-
&eni mechanismu a technologii, které
se snazi zakryt pfitomnost $kodlivého
softwaru — virQ, spywaru, trojan( ap.
— pfed antivirovymi programy a systé-
movymi ochranami.

-
s/

L7

Nastroje
informujici o systému

ClockRes

Pokud vas nékdy napadla otéazka,
s jakym rozliSenim (nejmensi hodno-
tou) pracuji systémové hodiny (a s ja-
kou pfesnosti mlzete tak tfeba zada-
vat éas softwarovym ¢asovactm), utili-
ta ClockRes, spousténa z pfikazového
radku, vam to sdéli.

Corelnfo

Utilita, ktera zobrazi ,mapovani‘ me-
zi logickymi a fyzickymi procesory v po-
¢itadi, patici, v které jsou umisténé, a je-
ji typ, tzv. NUMA node a vyrovnavaci
pamét, pfifazenou jednotlivym logic-
kym procesortiim. Dava tak nahlédnout
do topologie systemu.

LiveKd

Specialni utilita hlavné pro progra-
matory, kterd umoziiuje spoustét na
bézicim systému programy Kd a Wind-
bg z Windows Debugging Tools for
Windows od Microsoftu.

LoadOrder

Tento program zjisti a vypiSe v ja-
kém pofadi nahravé operaéni systém
Windows pfi svém startu jednotlivé ov-
ladace (drivers).

ga;ﬁ@;i&ﬁ?ﬁ;%gaﬂg

LoadOrder vypise, v jakém poradi se pfi startu nahravaji ovladace
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ProcFeatures

Utilitka kterd zjisti a vypiSe, zda
pouzivany procesor podporuje riizné
specialni funkce, napf. No Execute
Protection, Physical Address Exten-
sions (PAE), Floating point emulation,
Pentium Floating point errata, RDTSC
(Cycle counter), MMX Instruction Set,
3D Now Instruction Set, SSE Instruc-

tion Set, SSE2 Instruction Set ad.-

Spousti se z pfikazového Fadku.

Psinfo

Program spoustény z pfikazového
Fadku, ktery shromazdi a vypise klicové
informace o lokélnim ale i vzdaleném
systému Windows — napf. typ instalace,
build, zaregistrované uZivatele a organi-
zaci, pocet procesor( a jejich typ, veli-
kost systémové paméti, datum insta-
lace systému, nainstalované Service
Packy ap.

WinObj

Velmi uziteény nastroj pro admini-
stratory, vyvojafe i zvédavé uZivatele
— zobrazl informace o objektech sys-
tému, jejich typech a jejich zabezpe-
éeni.

3 Riazné dalsi

programy a utility

BlueScreen

Velmi popularni (v negativnim smy-
slu) ,modra obrazovka" Windows, tzv.
Blue Screen of Death (BSOD), je zde
pouZzita jako vtipny Setfi¢ obrazovky.
Simuluje nejdfive start pocitace (boot),
a to velice v&rné s pouzitim konkrét-
nich udajl, a pak nahle skonéi modrou
obrazovkou. Lze nastavit, jak ¢asto to
ma Setfi¢ obrazovky udélat. Napoprvé
zmate i zkuSené odborniky.

Bglnfo

Obzvlaste v prostredich s vice podi-
tadi stoji obvykle dost ¢asu, kdyZ se
chcete proklikat pfes riizna diagnostic-
ka okna k jejich zakladnim udajim, jako
jenapf. jméno poéitace v siti, IP adresa,
verze operaéniho systému, osazena pa-
mét ap. Program Bginfo zajisti, Ze se
tyto informace automaticky zobrazi na

- BEE

TSt |

A Winobj com BN
g yow t3b 3
LB
= Hame [ Typa | Symink 1
(2 Avchiama ik SymbobcUnk  |GLOBALT?
= (20 Basetiamedobiects WgomeTt SymboleLink \pevice!Foraletidel
(3 Restricted e Symbobclink  (Device! 1394850
(£ Calback Hlacs i
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= [ HerddshOmiolumes ﬁ’“—‘ sck
pA il ace R #325-| Lee-bfel Symbobclink  |Device{000000¢2 i
(L PhysicaDmiiclumes »
i e 1100-5ee Symbobclink  |Devies|D00000GS
j ide o orporis s : |
an“‘“’" s - BieF. 111 betic l
e Pacere e e T
(L) Fers "HWISM SymbobcLink iDevicel ARP1 394 i
4 GLoBALT? ;@‘]‘.nrn_w SymbobeLink \Device\ AT EiFiter
(3 EameiCkjacts i Symbokclk  iDosDevices|COML
I e Symbolelink  \Devicelarckdskiciume
Lo s i\ caromt Symbakclnk  iDavicalCeRomd
3 ObjectTypes icom Symbobclik  DevicelSerlald
2 #PC Contral oA Symbabclink 1DevicelVideod
o ety ifloisar: symboklek  {Deviceiiideol
& [-“f":" iPoisears SymboleLink  |Devicsividec |
j St iTerspas Symbolcnk Deviesiidess i
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(21 Wirdawstations -ﬂm i
\ominfa
A netariaseen

WinObj je uZiteény néstroj pro administratory, ktery zobrazl pfehles vescr s

pracovni plose poé&itage — |ze pfitom
zvolit v8echny grafické parametry toho-
to zobrazent, jako je typ, velikost a bar-
va pisma, barva pozadi, umisténi na
plode ap. Program pouze vytvori pfida-
nim téchto (dajd do obrazku na plose
novy obrazek a skonéi, takze nikterak
nezatéZuje pocitag.

Ctrl2Cap

Ovladag, ktery filtruje znaky z kla-
vesnice tak, Ze zméni znaky se soucas-

. né stisknutou klavesou CapsLock na

kontrolni kédy (jak to byva u Unixu).

DebugView

Aplikace, ktera umozrfiuje monitoro-
vani testovaciho (debug) vystupu z va-
Seho lokélniho systému nebo z jiného
poéitace v siti pfes TCP/IP. Zejména
pro vyvojafe a programatory.

Desktops

Tento program vytvofi &tyfi virtuaini
pracovni plochy, na kterych si mizete
zorganizovat rizné své aplikace. Lze
je pak snadno pfepinat bud z ikony
v systémové oblasti nebo zvolenymi

! Firefox
Soubor Upravy Zobeazt Prejk  Zélgdky Méstroje  Napoydda
- - §O00805

Microsoft /cchiet

klavesovymi zkratkami Seoinis mmnne
s jednotlivymi virtuginis slasma =
s objekty, zatéZujs poital e
mEéng, neZ obvykic pOSERNE S =

pouze ,schovava™ 'ﬁi_ﬂ'
notlivych virtuainich Siashsss— =

proti nim ale | UFEES IS
Hex2dec

Pfimo z pfi
hexadecimélni é== :
opak — napiSe se naat Selue
a na dal$im Fadku s= oo e

Reglumg
Utilita, kiera = M_

otevie program
vani a Upravy « T :

pfimo v zadanéﬁ.

Vyhledavz =
gramovem koco
souborech ex=. =%
fetézce ASCH v
brazeni, ale  t=e:
znakl UNICOC=
vyjadfen dvemas

Tach bt Flash tewesdel
S8, : :' Windows Sysinternals
x:mn sy p ey it

Tashbit iy
Tashtint widan

Satarpabaci

Paialind il coraje interranct

i e ekl S o0 s

s G ‘] vl b n ]
R—— Wl
§5  toesaion
Rarieks .:‘-ﬁ Mhevols p nmumwu».\mn
Prasers .
Lsanzavii il leviarsa sain ity
‘ wpubivanich poatased.

Mevinky.
| Porks simatince: 8. Sespad 3208

| W"mem FackCutar, Dosfirs, fa £ vl xwmwwmw

oyl a3 siidd

Bginfo zobrazi informace o PC na plose

Utility si muzete stahnout z webu www.microsoft.com/cze

( Prakticka elektronika W N - 12/2008 a




Zdroj poskytuje maximalné 5 V/6 A,
5V/1,5A, 3,3V/5A, -12V/0,06 Aa12V/
5 A. Pfi maximalni zatézi (ktera celkové
nesmi pfesahnout 90 W), se vyZaduje
chlazeni (ventilatorem), pro provoz bez
chlazeni je zapotfebi snizit zatéZ na 5 V
a 3,3 V o 25%. Zabudovane obvody
ochrani zdroj proti napétovému i prou-
dovému pretizeni. Na vstupu odebira
zdroj pfi stabilizovanych 12 V proud
1 az 10 A podle momentalni zatéze.

Zdroj PicoPSU-90 méfi 44,5 x 20
x 30 mm a vazi 45 g véetné kabell.
Cena je v prepoctu asi 1800 Ke&.

Miniaturni spinané zdroje

Stéle vice pouzivanym maloforma-
tovym zakladnim deskam poéitact (ja-
ko jsou minilTX ap.) brani k zabudovani
do pfiméfené velké skfirfiky v porovnani
s nimi az ,obludna“ velikost napajeciho
z externiho zdroje (jako se napajeji
napf. notebooky), ale napajeni standar-
du ATX vyzaduje nékolik riznych napéti
s velkym odbé&rem. Jen malo vyrabé-
nych zakladnich desek si vyrabi potfeb-
na napéti z jediného napajeciho napéti. e

Vhodné a cenové dostupna feseni ! I l

napajecich zdroju jsme nasli na webo-
vych strankach www.mini-box.com.

HDD, FLOPPY
SATA POWER

Detail zdroje
PicoPSU-90

Zdroj PicoPSU-90
s kabely

M/B ON/OFF CONTROL 1

THUMP CONTROL P .
; J ¥’

. ‘Jf‘,’
Q\ IGN
VLS il N DC JACK. 2.5mm ATX CONNECTOR Zdroj M3-ATX s kabely
PicoPSU-90 : ! M3-ATX
: '} CconFiG 1 . ; : : v
PicoPSU-90 je univerzalni spinany L JUMPERS Spinany zdroj M3-ATX je uréen ze-

jména (ale nejen) pro pocitace v auto-
mobilech, kde je nutné dobfe osetfit
kolisani napéti baterie (pfi startovani,

zdroj, poskytujici potfebna napéti s cel-
kovym odbé&rem do 90 W pro libovolné
desky standardu ATX (velké i malé).
Staéi mu k tomu jediné vstupni napéti ;
12 V a konstrukéné je feSen tak, Ze se T = bér v zaparkovaném automobilu. Zdroj
jako modul zasune pfimo do napéjeci- FlcaPSU proto nevyZaduje stabilizovaneé vstupni
ho konektoru zakladni desky (viz obraz- ki napéti a dodava poZadovana vystupni
ky). Jeho Uéinnost je pfitom vétsi nez napéti pro desky ATX pfi napajecim na-
95%, ma jen pasivni chlazeni a je tak péti v rozsahu 6 aZz 24 V.

zcela tichy. Pfivod napajeni tvofi jediny M3-ATX poskytuje na svém vystupu
kablik zakonéeny bé&znym napajecim maximalné 5 VI6 A, 5 V1,5 A, 3,3 V/
konektorem. 6 A -12V/0,15Aa 12 V/4 az 6 A, pfi-
¢emz celkovy odbér nesmi pfekrocit
125 W. PFi extrémnich podminkach
Detail zdroje M3-ATX (ni_zké_ nebo vysoké teploty, Vybit“é_l ba-
terie) je nutne tyto parametry sniZit asi
0 25 az 50%.

Pouziti zdroje PicoPSU-90 Zdroj M3-ATX
na zékladni desce Intel D945GCLF v zakladni desce minil TX
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Meteostanice
Ultimeter 2100

Meteorologicka stanice Ultimeter
2100 patii ve svété k nejznaméjsim pro-
duktlm v oboru a &asto je vyuzivana
i vamatérském leteckém provozu. Ma
v8echny bé&zné funkce, které &lovék od
produktu v této cenové kategorii oge-
kava — mé&feni teploty a vihkosti na né&-
kolika mistech (nékolika senzory), mé-
Feni atmosférického tlaku, méfeni rych-
losti a smeéru vétru, pfesny ¢as z radio-
vych normald, paméti pro ukladani
dlouhodobych maximalnich a minimal-
nich hodnot ap.

- Pro¢ o ni piSeme v této rubrice je ale
sedm madd jejich vystupl pfes sériovy
port do pocitace, které umozriuji rizna
zajimava vyuziti dalSim softwarem
(ukladani dat, odesilani dat pfes tele-
fon, modem nebo radiovym bezdrato-
vym spojenim).

Podrobné&jsi Gdaje najdete na webu
www. peetbros.com.

WeatherText Output Mode

V tomto rezimu odesila stanice kaz-
dou minutu v8echny momentainé na-
méfené Udaje plus nejvétsi a primér-
nou rychlost vétru za posledni minutu
jako standardni bézné Citelny textovy
soubor. Textové soubory Ize ukladat pro
dali zpracovani. Software Weather-
Text Tools (nutno dokoupit) z t&chto
dajl generuje i datovy fetézec APRS
pro radioamatérska vysilani.

Complete Record Mode

V tomto stavu stanice odesila trvaly
proud dat, asi 30 sad kompletnich udajt
za minutu. Kazda sada obsahuje veske-
re momentalni naméfené hodnoty plus
zmeény barometrického tlaku za posled-
ni tfi hodiny, nejvy§si a nejniz3i dennf,
v€erejsi a dlouhodobé hodnoty a mo-
mentalni datum a ¢as.

Data Logger Mode

Je to podobny reZim jako pfedchozi
Complete Record Mode, ale odesila
pouze dvé sady Udajl za minutu (dopl-
neéné datumem a ¢asem).

Packet Mode

Odesila jeden zaznam (sadu Udajt)
kazdych 5 minut. Je uréen zejména pro
(pomalé) odesilani udaji APRS v radio-
amateérskych pasmech KV.

Meteorologickd
stanice
Ultimeter 2100

Complete History Mode

Plynuly tok dat, asi 12 sad tdajl za
minutu, kazdy zaznam obsahuje kromé
v8ech okamzitych hodnoty i tfihodinové
zmeény tlaku, denni, tydenni a dlouhodo-
ba maxima a minima v8ech hodnot, da-
tum, ¢as a rok.

Multiple Output Mode

Odesila plynuly tok dat, ve kterém
se stfidaji jednotlivé vySe uvedené mo-
dy plus jednou za pét minut Packet
Mode. Umoziiuje tak plynuly soub&zny
pfisun dat riznym softwarovym aplika-
cim s rlznymi poZadavky.

yooo

| -]
[m]eT ]

ULTIMETER 2100
zakladni jednotka

Venkovni senzory stanice Ultimeter 2100

Modem Mode

V tomto rezimu je sériovy port ,na
pfijmu“ a neodesila zadna data. Pfijima
pfikazy k odeslani kompletni sady uda-
ju, k nastaveni data a éasu, korekci ba-
rometru a ostatnich udaji a vynulovani
dlouhodobych paméti.

PC pro zaznam dat

pfidavneé zafizeni
Weather Picture

¢idlo pro méfeni venkovni teploty a vihkosti

NEBO

=

cidlo pro méfeni sraZzek

gidlo pro méfeni teploty

Sestava meteorologické stanice Ulfimeter 2100
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http://vyuka.lide.cz

S novou verzi komunitni sluzby Lide.cz se na strankach
Seznamu (www.seznam.cz) objevila vyukova sekce pro stu-
dium cizich jazyki (http://vyuka.lide.cz). Angli€tinu, némginu,
gpanélstinu, francouzétinu a italdtinu tak muzete studovat
na Internetu v kteroukoliv dobu a kdykoliv jste na lekci pfipra-
veni. Studium jazyku online pfipravil Seznam.cz ve spolupra-
ci se znamou vzdélavaci spole¢nosti LANGMaster Group,
a. s. V&echny udebni podklady splfiuji pozadavky pro moder-
ni jazykovou vyuku.

Vyuka je v provozu od z&F 2008 a v soutasné dobé ma jiz
66 tisic registrovanych studentd, denné se ji idajné (¢astni
kolem 15 tisic z nich. Vybiraji si z nabidky uvedenych péti
svétovych jazykl a vstupuji do nich podle toho, s jakym vy-
sledkem pro&li prvnim vstupnim testem. Ten je pak automa-
ticky zafadi na vhodné misto v kurzu. Jsou tu stovky interak-
tivnich cvieni a aktivit jako doplfiovani, vybéry z vice moz-
nosti, fazeni, diktaty, parovani, tfidéni do skupin, dialogy
a dal3i. V nejblizéi dob& ma byt spusténa i Moderni Brana
védén/, specializujici se na ugivo zakladnich a stfednich
$kol. Do budoucna je portél kapacitné pfipraven az na 1 mi-
lion studentd.

Lide.cz jsou nejnavstévovanéjsi komunitni sluzbou na
Seském Internetu, denné tu travi volny ¢as vice neZ 400 tisic
uzivatel(. SluZba nabizi nejen chat a diskuse, ale pfedevsim
Profily uZivateld, server 8kolnich tfid SpoluZéci, chat, diskuse
nebo internetové deniéky — blogy.
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www.linksiden.dk

Dansky web, obsahujici mnoho jednoduse setfidénych
odkaz(i na vyrobce soutastek a zafizeni, na informaéni mate-
ridly a manuély z elektroniky a informaénich technologil
a na daldi zajimavé weby. | kdyZ danétina neni zrovna srozu-
mitelny jazyk, nazvy firem srozumitelné jsou ...
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ChipDocs

Datashauts for Slectronic Compomants

v O |Gl

raceME

www.TraceME.eu
Home...

s Assenbl ASiuse Produet iosmation Fise
PART & SEARCH Hatd bs Find and Obsalese Park 180 5021 Por yeurwababap o BRP syrlam. Mes than 2000
Carttad Brands suspetad
22) wmGoogle | Affordable

PART# DECODER
11 ools for
i 7C LOGO FMDER CripDiacs i a leading provider of time cribeal compensnt mformasion T ; fo
B e needed by engineers and purchasers in the elsctronics industry. Cur members D@Iﬂf-“"
| can access we p inforeation on over 1 milben ;.
 fdbsprnpape elertronss components fram over 500 manufacharers Pfdmﬂﬂs

Part pumber:

Quick links ¢

Seach Datashests
v Ch

higs
Ch 'i Focgs

Weh access 1o technical documentation, application notes, pmouts, cross
seferences and marsfactarer Sstings, ChipDocs provides design engineers and
h P i with i o they need for demgning a new
o repairng an existing products

Y Weleotme to ChipDors - the online source for datasheets for
e electromic companents and semiconductons, especially for
= | obaolete parts

www.chipdocs.com

ChipDocs je online zdroj technické dokumentace (data-
sheetl) pro elektronické soucastky a polovodice, vEetné
t&ch jiz star&ich. Najdete zde veskerou firemni dokumentaci
vyrobed, aplikaéni poznamky, zapojenf, reference a dalsi in-
formace, potfebné pro navrhovani novych nebo opravy star-
$ich elektronickych zafizeni. Udajné jsou na webu k dispozici
tydné aktualizované tdaje o vice nez jednom miliénu sou-
gastek 500 riznych vyrobed.
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RADIO ,,HISTORIE*

Z pocatku
radioelektronického bole

Obr. 5. FuG 28a na palubé letadel HE-111
slouZil pro pfijem paprski Knickebeinu

Obr. 2. Letoun Anson vyuZivany britskou odposlechovou sluz-
bou s radiovym operatorem na palubé ke sledovani némeckych
radiomajaku

V srpnu 1939 odstartovala z frankfurt-
ské zakladny obfi vzducholod LZ-130
Graf Zeppelin (obr. 1) a pokragovala v letu
k pobifeZi Anglie. \V luxusnich kabinach
obsluhoval tym spojovacich specialistu
radiokomunikaéni pfijimace prvniho éta-
jiclho pracovisté elektronického prizku-
mu. Slo o cilenou akei, ktera méla zjistit
kmito€ty britskych radarl, komunikag&ni
a navigacni frekvence pro potieby zpra-
vodajcu némecke Luftwaffe.

Némci se soustiedili na radiové spekt-
rum nad 100 MHz. To byla oblast, kterou
pouzivaly prvni némecké radary, a Némci
predpokladali, Ze britské budou fungovat
na stejnych kmitoctech. V tomto rozsahu
nenasli specialisté pulzni signal radaru,
ale spoustu vysilani novych VKV stanic
pro Kralovské letectvo. Prohledali kmito-
¢ty 20 — 50 MHz, které prvni britské rada-
ry pouZivaly. Sice néjaké pulzni signaly
zaznamenali, ale ty povaZovali za vysilani
ionosférické sondaZze. To, Ze prehlédli
signaly anglickych radaru bylo chybou, je-
jich pfijimage nebyly vybaveny k tomuto

L
London 7
M\_J#_-—N-&"‘-.—,.

Bredstedt

L

Ucelu a praveé se zacinali ucit radioelektro-
nickému zpravodajstvi.

O rok pozdé&ji v roce 1940 vzlétl dvou-
motorovy Anson britské RAF (obr. 2) za
tmy nad vychodni Anglii. Na jeho palubé
radiovy operator prohledaval éter. Ve slu-
chatkach zachytil fadu tecek a &arek Mor-
seovy abecedy. Za letu najednou se znac-
ky slily v souvisly tén, ktery se pozdéji
proménil na &arky a identifikoval druhy ra-
diovy majak s obdobnym signalem. Ve
srovnani s elektronickymi informacemi
Zeppelinu zjistila posadka Ansonu hod-
notna fakta — dva radiové paprsky vysila-
né z Némecka, protinajici se nad letec-
kou tovarnou v Derby.

Radiové signaly patfily systému pro
bombardovani naslepo od firmy Telefun-
ken. Pojmenovali ho KNICKEBEIN (Zlo-
mena noha). VyuZival dvou paprsku. Je-
den oznacoval pfibliZovaci drahu a druhy
ho kfizil v misté vypusténi pum. Mél dvé
vyhody. Za prvé zafizeni pracovalo na
stejnych frekvencich 30, 30,5 a 33,3 MHz
— jako letistni pfibliZovaci systémy Lo-

( Praktick elektronika RRLENIT - 12/2008

Obr. 3. Schéma smérovéni Knickebeinu pfi néletu

na Birmingham

Obr. 4. Obrazek anténni soustavy na kolejovém podvozku
systému Knickebein (vievo)

renz, kterymi byly vybaveny v&echny né-
mecké bombardéry. Diky tomu mohly pfi-
jimat signaly Knickebeinu a nebylo nutné
do nich montovat dal$i pfistroje. Druhou
vyhodou bylo, Ze posadky zvyklé vyuzivat
pribliZovaci systém mohly Knickebein po-
uzivat bez dalsiho skoleni a vycviku.

Anténni systém pozemniho vysilace
Knickebein tvofily konstrukce vysoké
30,5 m a 96 m Siroké. Celé zafizeni bylo
uloZeno na Zeleznic¢nim podvozku a mohlo
se pohybovat po kruhovych kolejich
s pfesnym nasmérovanim na vzdaleny cil
Utoku (obr. 4). Dosah zaffizeni zavisel na
vy$ce letadla. Bombardér letici ve vysce
8000 m mohl signal pfijimat na vzdale-
nost 435 km. Sifka paprsku byla tfetinou
Uhlového stupné, coZ poskytovalo pies-
nost navedeni 1600 m ve vzdalenosti
300 km. Do roku 1939 vybudovala Luft-
waffe tfi vysilace pokryvajici cile v Anglii
a zapadni Evropé. Jeden se nachazel
u holandskych hranic v Kleve, druhy ve
Stolbergu a tfeti na jihozapadé v Loerra-
chu. Na obsazeném uzemi vystavéli poz-
déji zafizeni v Holandsku a severni Fran-
cii v ramci Utoku na Velkou Britanii.
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Obr. 1. Prijima¢ H2L/7 - pfedni panel

Obr. 2. Detail odkryté stupnice prijimace H2L/7 (vpravo)

Komunikacni pr

Obr. 3. Pohled na pfijimaé H2L/7 zespoda

Kdyz kdysi za¢atkem 30. let minuleho
stoleti dostali inZenyfi u firmy Philips
v Eindhovenu v Nizozemi za tkol vyvinout
komunikaéni pfijimag, ktery by umoZnil
prijem ve velice Sirokém tehdy uZivaném
vinovém pasmu, museli se rozhodnout
pouze pro pfimozesilujici pfijimac. Mél
byt pro pfijem A1, A2, A3, mit dobrou cit-
livost, pfijatelnou cenu a Unosné veliké
rozmeéry. Podle nékterych pramenl byl
puvodné uréen pro lodni dopravu. Dilo se
podafilo a na trh pfiSel model s typovym
oznadenim H2L/7.

Celkovy rozsah je opravdu tctyhodny
- od 15 kHz az po 21 MHz (!), rozdélen do
10 podrozsahl. Rozsahy se pfepinaji ka-
ruselem.

Za vstupem nasleduje vf zesilovag,
osazeny tetrodou B442, potom zpétnova-
zebni detektor s elektronkou B424, dale
nf pfedzesilovaé se stejnou triodou, tedy
B424 a nf vykonovy zesilova¢ s pentodou

B443. Véechny tyto elektronky vyrabél
také Philips. Jsou pfimozhavené, asi ne-
byly je$té nepfimozhavené vyvinuty. Uve-
dené elektronky jsou nahraditelné i jinymi
typy od firem Telefunken, Valvo apod.

Tehdejsi elektronky mély malou str-
most, malo zesilovaly, a tedy muselo byt
zesileni pomoZeno transformatorovou
vazbou mezi jednotlivymi stupni, s pomeé-
rem vzestupnym.

DosaZena citlivost je - dle originalni fi-
remni pfiruéky - pozoruhodna. Na tom
.nejdel$im" vinovém rozsahu, tedy ,1°
(obr. 6), udava vyrobce pro A1 20 az
50 uV a na vyssich rozsazich je jesté lep-
§i, 5az 15 1V a pro A2 a A3 je nejhorsi,
200 uV. Tyto hodnoty jsou udavany dle
tehdejgich zvyklosti pro vystupni vykon
0,1 mW na zatézi 10 k. Pro A2 pfi kmi-
to&tu 400 Hz a 30 % hloubce promodulo-
vani. | selektivita je pro 30. léta, kdy pas-
ma byla prazdna, velice dostacujici.

ijimac H2L/7 Philips

Obr. 4. Pohled na odkryty pfijima¢ H2L/7 shora

A sice je udavéna od 4,5 do 15 kHz pfi
poméru vfanf 1:10.

Odetitani kmitocétu je tzv. nepfime,
tedy za pomoci cejchovacich kfivek, pro
kazdé pasmo vlastni graf velikosti A4.
Odeéitany jsou Udaje ze dvou kruhovych
stupnic, které jsou na stejném prevodu .

Jak vidno z obr. 2, je mensi rozdélena
na Useky oznacené pismeny A az L ata
vétsiho pruméru ma dilky 1 az 100. Z cej-
chovaci kfivky, vyhotovené pro kazdy pfi-
stroj zvlast, Ize tedy napf. podle ,F43"
odecist pfesny kmitocet (QRG).

Za zminku stoji, Ze RX je take uzpu-
soben pro nouzovy pfijem, tedy jako
krystalka. Detektory se tehdy pouZzivaly
napfiklad z krystalu galenitu. Germaniove
diody &i tzv. ,sirutory” jesté nebyly vynale-
zeny.

Pfijima& H2L/7 je 525 mm Siroky,
265 mm vysoky a 285 mm hluboky. Sito-
vy zdroj je umistén mimo. Musi mit

Presnéjsi prostifedek pro navigaci vy-
vinula spole¢nost Lorenz pro pfistani za
nulové viditelnosti. Ten umozrioval pilo-
tam nalézt letisté za ztizenych meteorolo-
gickych podminek. VyuZival dva vedle
sebe vysilané paprsky, které uréovaly pfi-
blizovaci drahu 50 km od letisté. V levém
paprsku byly vysilany te¢ky a v pravéem
carky. Kdyz se signaly prekryly, pilot usly-
Sel souvisly tén, ktery sméfoval k vysilaci
umisténému v ose drahy. Tento prostfe-
dek pouZivaly civilni aerolinky i vojenské
letectvo nékterych zemi. \VV Némecku jej
specialisté upravili pro bombardovani

v noci nebo za $patného pocasi. Byl po-
jmenovan X-Gerat (zafizeni X) a vyuzival
Sesti paprskl. Cestu k cili uréovaly tfi pa-
prsky, jeden hruby a dva jemneé, vysilane
na ruznych kmitoctech, pfi¢emz véechny
sméfovaly k cili. Dali tfi protinaly pristu-
pové paprsky ve tfech bodech, kde po-
sledni vyznacoval shoz pum. Kmitocty
X—Geratu byly mezi 66 aZ 75 MHz. Kdyz
bombardér proletél druhym pfi¢nym pa-
prskem, zmackl navigator tlacitko speci-
alnich hodin v podobé stopek spoustgji-
cich jednu rugiku. KdyZ se letoun dostal
5 km k cili, proletél tfetim a poslednim
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piiénym paprskem. UslySel-li trvaly tén
tohoto paprsku, stiskl tlagitko podruhé.
Otésejici se rugi¢ka se zastavila a druha
se zaCala otadet, aby tu prvni dobéhla.
Kdyz se obé rugicky prekryly, sepnul se
elektricky kontakt a bomby se uvolnily.
Luftwaffe zfidila specialni letecky UGtvar
pro uziti a obsluhu X-Geréatu, letecky
zpravodajsky oddil ¢. 100 se zakladnou
pobliZz Dessau a byl vybaven Junkersy 52

~a Heinkely 111. Dumyslné zafizeni pred-

stavovalo vaZnou hrozbu pfi noénich na-
letech.
(Dakonéeni pfisté) LV
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usmernéno i Zhavici napéti, tedy 4 V, ji-
nak by byl pfijem znemozZnén brumem
50 Hz. Anodové napéti je 150 V.

I v dnesni dohé, tedy po vice nez 70
letech od uvedeni na trh je poZitkem na

VUL
Ri01

tento RX poslouchat, prestoZe jiz elek-
tronky maji slabsi emisi. S del§i anténou
Ize uspokojivé poslouchat i radioamatér-
ské stanice jak CW, tak i SSB.

73, Jirka, DJOAK

Obr. 6. Stitek s kmitostovou tabulkou deseti
podrozsahu, pfipevnény na pfednim panelu

pfijimace

Postrehy radiového staromilce

Jak se ¢lovék dostane ke shiréni sta-
ré a vojenské radiotechniky? Divody
Jsou razné, aZ prerizné! Jeden je é&isté
tzv. prakticky:

MozZné si zprvu nékdo Fekl, Ze zaéne
koneéné Setfit. Dakladné. A tedy proé
platit vstupné v muzeu, kdyZ si mize
muzeum udélat domal

Jiny OM zaéne vzpominat na léta mi-
nulé. Jaké to byly tehdy krésné strojov-
ny, a zacne dumat, zda by aspori jednu
Z nich opét nemohl sehnat! Jenom tak,
vystavit si ji nékde v blizkosti asi jako ob-
razek, ktery se nam libi. A tim je uz vét-
Sinou v pasti a fetézech starobylych kon-
strukei inZenyrd a mistrd oboru a zaéne
touZit po dalsich strojovnéch.

Jsou ale i vyloZeni ziskuchtivci, kte-
rym je vée mimo mamonu ,putynka®,
chtéji do nééeho penize investovat, Ze
po case ceny téch pfistroju stoupnou
a oni fejich sklad budou vyprodévat a ne-
stydaté bohatnout. Tedy, rekl bych, nic
cistého, co ma s nasimi radioamatérsky-
mi zajmy a cili néco spoleéného. Ostatné
zname priklady odstradujici, kdy majitel
ne sbirky, spise skladu udélal SK+
a jeho poklady skongéily véelijak. A Zadny
.Stryc Dagobert” z takového nikdy nebyl.

Ale nés prece zajimaji spise ideély
a - ano, sny! Cili zaénéme.

Ano, tfebas co takhle jesté mit ,Feld-
ku'l Ale v dobé mikrocipli? To se pfece
na kramé uZ nevede! Tedy? Inzerci,
nebo to zkusit na radiovém bleséku?

Na inzerat se mozZnd i kdosi ozve,
vétsinou z daleka. A kdyz se to riskne
a objedna postou na dobirku, pak se élo-
vék nestaci divit, za co zaplatil! Ale cesta

zpet uz jest tézko uskuteénitelns. Penize:

lépe oZelet, zklaméni zustéva déle. Tedy
dale.

Nu, zjisti se, kde je velky radioama-
térsky blesak (i v delsi vzdalenosti) a...
Jjednoho sobotniho réna se velice ¢asné
vstane. Pro¢ ¢asné? Musi se! Ony totiZ
ty nejlepsi ,kousky" byvaji brzy prodény
a to ostatni si ¢asto odvéazeji prodejci
s sebou zpatky domi. Nebyvé o to zéjem
ani za pakatel. Jsou i takovi, ktefi kdesi
v blizkosti pfenocuji, tfeba i nepohodiné.
V penéZence maji neobvykle moc banko-
vek, nelze preci riskovat a nemit dost pe-
néz na nejaky ten vysnény Modry Mau-
ritius!

Jsou samozfejmé sbératelé témér
cehokoliv. Jeden sbiral dokonce i hrady
a zamky. Bylo o ném i v televizi. Jiny mél
slabost pro trezory... Ano, ty bachraté
pancérované skfiné!

Ale v nasem pfipadé jde o specialisty
a nadsSence pro vojenskou techniku, ne
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o stara, tzv. civilni rédia, i kdyZ v téch je
take kus historie, umu a geniality jejich
tvured. My mame zéjem o tzv. némecky
inkurant, tedy NE povéleény, ale z dob,
kdyZ ta vélka zufila! INKURANT!

Zprvu musime tyto podiviny, shérate-
le starych radif, vyslouZilych vojenskych
vysilacek atd. trochu popsat: Okoli je po-
vaZuje spise za divouse. Ano, za pomaét-
Ié tvory. Takové, co domii tahaji kdovija-
ké kramy, shromaZzduji je, aé to muze
narusit i statiku oné spole¢né obyvané
nemovitostil Vlastné zdroj rizika!

Casto byvaji radiosbératelé vidani ve
stavu prepadlém, ducha nepfitomného,
jsouce namésiénikim leckdy podobni.
Bdélé sousedstvo se mé na pozoru a do-
mnivé se, Ze bude nutny i zakrok hygie-
nika, neb! Snad prijde nucené i odhmy-
Zovani?! Lidé, nac otélet? Lépe je prece
poZaru predchdzet, neZ hasit! Vzdy bdé-
le!

Onen spoluobyvatel byva potkévan,
Jjak se vlece, sém nebo s nééim, na po-
zdrav neodpovida, hledi kamsi jako ve
snu, a to za bileho dne! Vite, néco jako
mrtvola na dovolené. Sousedstvo pozo-
ruje dale: Nebere ten pavouk snad dro-
Y2l
Ne. O, nekamenujte ho! Propadnouti
radiosbératelstvi - nic lehkého v byti lid-
ském...

(Pokragovani) DJOAK

43




=

'v“-1 0 = = ~
§ Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Uspéch éeskych a slovenskych li§kaii na MS 2008

Obr. 1. Cesky reprezentacni tym. Zadni fada: Marecek, Vlach,

Suchy, Fucik, Vicek, Oma, Mysliveéek; prostiedni fada: Omo-

vé J., Mareckova, Voraékové, Zachova, Péatkova, Srutova,

Waurzelové, Baier, Lnéni¢ka, Veskrna (masér); dole: Jelinkova,
Omovéa M., Kréalova, Novotna, Mysliveékova

Po osmi letech mistrovstvi svéta v ra-
diovém orientaénim béhu znovu zavitalo
v zafi do Asie, tentokrat do Jizni Koreje.
Centrum MS bylo ve mést& Hwaseong,
asi 60 km jizn&é od Soulu. Pro pogetnou
¢eskou vypravu byly velkou neznamou
nejen zavodni terény, ale i vykonnost asij-
skych zavodniku, ktefi jsou schopni
pfedvést v domacim prostfedi velmi dob-
ré vykony, cehoZ jsme byli svédky v roce
2000 v Cin&. Ceské vyprava (obr. 1) ve-
dena Miroslavem Vlachem, OK1UMY, tak
pfed sebou méla obtiZznou pozici pro ob-
hajobu vynikajicich vysledkl z posled-
nich let.

Po velkolepém zahajeni pfislo sezna-
meni s terénem a vysiladi na oficialnim
tréninku. Terén byl velmi kopcovity, coz
tolik nepfekvapilo. Oproti tomu provoz vy-
siladu, kdy po odvysilani sekvence zna-
ku, identifikujicich jednotlivé TX, nasledo-
vala velmi dlouha mezera, byl trochu
nezvykly a znesnadrioval zaméfovani.

Jako prvni na programu MS byl tradic-
né zavod v pasmu 144 MHz. Prvnim pre-
kvapenim byla mapa, jejiZ velkou ¢ast po-
kryvala pole. Nase tuseni, Ze se bude
jednat o pole ryZova, se potvrdilo hned po
prvnich stovkach metri zavodu. Rozhod-
né to ale nezaskodilo stavitele trati, a tak
se do ryZe podival snad kazdy zavodnik.
Nasi reprezentanti se s tim vyrovnali tak
napul. Pfikladem mohou byt hlavni kate-
gorie, kde v Zenach Veronika Kréalova
(obr. 5) vybojovala zlatou medaili a spolu
se svymi kolegynémi ziskala zlatou me-
daili také v druZstvech, zatimco cesti
muzi vysli uplné na prazdno. Ale v nejsil-
néj§i kategorii M21 zvitézil Peter Viskup
ze Slovenska (obr. 2).

Na startu druhého zavodu v pasmu
3,5 MHz bylo zfejmé, Ze tentokrate budou
podminky docela jiné. Velke ostré kopce
a k tomu teplota pfesahujici 30 °C davaly
tusit té2ky zavod. Vétsina prostoru byla
zalesnéna, ale pro milovniky ryZe se take
néco naslo. Tento typ terénu nam vyhovo-
val podstatné vice a v hlavnich kategori-

. PANYFAINRS BN ———
- 9.7 September 2008 Hwaseong Korea

ich jsme téméf kompletné ovladli stupné
vitézl. Mistrovskeé tituly si vybéhli Micha-
ela Omova a Karel Fuéik (obr. 3). Druhy
zévod vylepsil nasi celkovou medailovou
bilanci, a tak &eska vyprava opoustéla dé-
jisté MS s dobrym pocitem.

Postfehy z MS: Korejci pohfbivaji
svoje zemfelé v lesich; ty jsou poté plné
hrobu, které byly zanesené do zavodni
mapy, coZ uleh&ovalo orientaci v jinak
hodné hrubé zmapovaném terénu.

| pfes ujisténi pofadatelu, Ze se tu ne-
vyskytuji hadi, se hned pfi prvnim zavodé
pfihodilo, Ze pfi pfekonavani hrazky v ry-
Zovych polich musel ukrajinsky zavodnik
sundévat velkého bliZe neidentifikované-
ho hada ze zad ruské veteranky za pomo-
ci antény svého RX (jestéZe se béZelo
pasmo 144 MHz).

Podrobné vysledky z obou zavodu
a desitky fotografii si muZete prohlédnout
na strankach www.2008ardf.org

(Foto TNX Lee, HL1DK) OK2UMO

L 4 N

Obr. 4. Jéan Kosut, OM3TPO, 3. misto
v pasmu 2 m v kategorii M40

Obr. 5. Veronika Kréalova, vitézka kate-
gorie W21 v pasmu 2 m a druhéa na
,0smdesatce” (vpravo)

Obr. 2. Stupné vitézi druZstev v pasmu 2 m, kategorie M21:
1. Rusko, 2. Némecko, 3. Slovensko (Vladimir Blasnak, Juraj
Tursky, Peter Viskup)

Obr. 3. Karel Fucik, 1. misto v pasmu
80 m v kategorii M21; tuto kategorii Cesi
pfevélcovali - druhy byl Martin Baier
a tfeti Jakub Oma, (na ,dvoumetru”,
ktery drzi v ruce, byl K. Fuéik osmy)

—
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Pocita¢ v ham-shacku LV

FLDIGI - univerzalni program pro digitalni druhy provozu (East 3.)

(Pokracovani)
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Obr. 1 a. CW signal 40 WPM - vodopad
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Obr. 1 b. CW signal 40 WPM - spektrum
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Obr. 2 a. RTTY Baudot 45 Bd, zdvih
170 Hz - vodopad
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Obr. 2 b. RTTY Baudot 45 Bd, zdvih
170 Hz - spektrum

Obr. 3 a. BPSK31 - vodopad
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Obr. 3 b. BPSK31 - spektrum

Obr. 4 a. DominoEX-4 - vodopad
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Obr. 4 b. DominoEX-4 - spektrum
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Digitalni druhy provozu tedy pfedsta-
vuji nové technologie, které do znaéné
miry méni i styl prace operatora. Zatimco
u ,klasickych® druhu provozu, kdy se sig-
nal pfijima uchem, operator pracuje
s transceiverem a pocita¢ nahrazuje sta-
nicéni denik a ovlada funkci nékterych do-
plrikovych zafizeni, u digitalnich druhu
provozu se pocitac dostava do popredi
a transceiver se vice Ci méné stava jeho
perifernim zafizenim. Operator tedy pra-
cuje s programem a v fadé pfipadu se
transceiveru ani nedotkne. Na program
jsou tak kladeny zvysené naroky nejen co
do funkénosti, ale velmi dulezitou se stava
celkova ergonomie a intuitivni obsluha.

V . digitalnim shacku® obcas nebyvaji
ani sluchatka ¢i reproduktor a méné zku-
Seny operator stejné nemusi ani poznat,
o jaky druh digitalniho provozu se jedna,
jak spravné naladit signal a hlavné, jaké
jsou jeho pfenosové parametry (rychlost,
pocet bitd, Sifka pasma apod.). Velmi vy-
znamna je proto funkce RSID (automatic
mode detection and tuning), kdy program
v$e potfebné rozeznava sam. VyuZiva se
k tomu zvlastni tonova sekvence, ktera
se vyskytuje na zaéatku kazdého vysila-
ni. Program pak sam automaticky nasta-
vuje nejen vSechny své potiebné parame-
try, ale nastavi napf. i Sifku pasma v mf
fetézci pfijimace (pfepne filtry a nastavi
DSP) a doladi ho, ¢imz je dosaZeno nej-
lepSiho mozného pfijmu. Nastaveni se
provadi i ve vysilacim fetézci a nejedna
se jen o ,jednoduché” AFC. Predpokla-
dem samoziejmé je, aby byl transceiver
propojen s pocita¢em a aby pocitaé (pro-

Obr. 5 a. Feld Hell - vodopad

-30 dB
-40 d8
=50 dB

-60 dB

70 dB

-85 dB

1000Hz 1500Hz 2000Hz

500 Hz

Obr. 5 b. Feld Hell - spektrum
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o S C A R Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP  MA MM DECY  REWN
W5KWQ na ISS
A0-07  8303.60786 101.45 330.55 0.0012 0.23 359.87 12.53574 -2.7€-7 55382
A0-10  8303.67212 26.03 188.46 0.5960 169.15 213.81 2.05869 -1.4E-6 19087
Uo-11  8303.4868% 98,14 339.43 0.0009 7.75 352.38 14.79673 2.7E-6 32371
Rs-15  8303.01383 64.82 277.19 0.0146 96.66 265.09 11.27553 -3.9€-7 57015
F0-29  §303.78871 98.58 202.40 0,0350 227.02 130.11 13.52940 -2.8€-7 60259
S0-33  8303.32559 31.43 277.89 0.0354 120.07 243,55 14,28230 5.36-7 52280
A0-40  8302.52736 8.02 52.34 0.7939 138.67 321,89 1.25586 -2.9e-6 3671
v0-52  8303.33974 97.78 6.16 0.0028 64.26 296.16 14.81513 9.0E-7 18846
Po-63  B304.21635 97.86 359.77 0.0013 306.29 53.71 14.80316 5.4E-6 9744
A0-16  8303.52469 98.25 276.84 0.0012 133.43 226,79 14.31807 2.4E-7 98014
L0-19  8303.47988 98.22 284.91 0.0013 131,10 229.13 14.32044 2,5-7 98029
AD-27  8303.89445 98.40 258.98 0.0008 218.38 141.68 14.29250 7.0E-8 78701
10-26  8303.92503 98.40 259,86 0.0008 216.38 143.69 14.29500 1.9e-7 78711
G0-32  £303.60770 98.35 332.05 0.0001 164,27 195.86 14.23150 7.6E-7 53533
No-44  8303.54635 67.05 298.53 0.0007 257.75 102,28 14.29537 -5.6E-7 36361
S0-50  §303.44559 64,56 5.89 0.0085 253.25 105.92 14.71380 -2.0€-7 31472
C0-55  8303.75216 98.72 310.16 0.0011 87.46 272.78 14.20604 6.3e-7 27654
co-57  8303.55708 98.72 309.05 0.0011 91.38 268.86 14.20411 5.0E-7 27648
A0-51  8303.51448 98.06 320.49 0.0085 104.68 256.38 14.40622 1.1E-7 22774
C0-56  8304.08984 98.12 74.03 0,0143 268.43 90.06 15,63538 3.1E-4 15107
cP3 8303.71476 98.02 1.35 0.0102 278.99 79.98 14.51986 -4.8E-7 8145
P4 8303,72917 98.03 4.19 0.0085 270.69 88.46 14.55151 -1.7E-6 8151
Co-65  8303.39979 97.98 2.88 0.0016 62.72 297.57 14.81407 2.4E-6 2727
: ; NOAA-10  8304.30522 98.71 325.96 0.0013 144.28 215.%2 14.27372 7.3e-7 15071
TR T i NOAA-11  8304.30811 98.80 31.73 0.0012 46.04 314.18 14.14881 1.6E-6 3701
Obr. 1. Snimek SSTV z paluby ISS zachyceny stanici F1GAW NOAA-12  8304,59530 98.77 306.57 0.0013 90.65 269.62 14.25552 1.9€-7 90768
19. Fiina 2008 MET-3/5 §303.96269 82.56 9,16 0.0014 40.88 319.35 13.17017 5.1E-7 82732
S MET-2/21 8303.71393 82,55 4.85 0.0021 273.23 86.65 13.83632 -1.1E-6 76573
] S OKEAN-4  B303.63063 82.54 189.62 0.0024 46.73 313.59 14.82646 1.9€-6 75820
NOAA-14  8304.51277 98.94 16.75 0.0010 119.99 240.23 14.13750 -2.1€-6 71347
NOAA-15  8304.54852 98,57 293.05 0.0011 12.61 347.53 14.24730 -2.5€-7 54407
RESURS  8303.72047 98.37 341.44 0.0002 131.29 228,54 14.24174 -1.26-7 53559
FENGYUNL 8303.95680 98.74 275.26 0.0021 142,25 218.01 14.07831 6.7€-6 48792
OKEAN-0  8303.90866 97.76 288.59 0.0001 98.15 261,98 14,73542 3.6e-7 49923
NOAA-16  B304.50367 99.17 296.73 0.0010 202.24 157.83 14.12500 -2,26-6 41767
NOAA-17  8304.52294 98.52 5.12 0.0013 75,89 284.37 14.24013 -6.9-7 33006
NOAA-18  8304.54604 98,88 243.88 0.0014 293.49 66,48 14.11204 1.5e-6 17756
HUBBLE  B303.90965 28.47 164.51 0.0004 14,54 345.53 15.00422 3.2€-6 81523
Po-34  8303.51653 28.46 359.42 0.0005 303,94 56.07 15.17249 3.2E-6 35358
1sS 8304.49799 51.64 42,70 0.0004 279.91 182,37 15.72248 1.0E-4 56982
C0-58  8303.61237 98,08 194.32 0.0018 353.25 6.85 14.59708 3.3€-7 16009
FALCON  8303.68818 35.43 57.72 0.0001 24.29 335.78 15.03087 3.7e-6 9039
MAST 8303.20961 98.02 2.18 0.0094 276.70 B82.35 14.53454 1.2e-6 8143
CAPEl  8303.70805 98.02 1.36 0.0102 278.94 80.03 14.52002 -7.0E-7 8124
CoMPASS  8303.39228 97.97 2.79 0.0017 63.79 296.51 14.81484 2.2€-6 2727
AAUSAT2  8303.85139 97.97 3.27 0.0017 64.08 296.21 14.81596 -1.7e-6 2734
D0-64  B304.67579 97.98 4.14 0.0017 59.65 300.69 14.81514 5.0e-6 2746
C0-66  8303.41007 97.98 2,83 0.0017 60.84 299.46 14.81335 3.BE-b 2724
RS-30  B303.74755 82,50 39.90 0.0018 323.84 36.14 12.42998 1.0e-7 1976

mozné se pfesv&déit na strance [1]. Z nasich hamu se zugastnil
2 " ado této kolekce pfispél OK1TAI. Richard je synem amerického
Obr. 2. Pozdrav SSTV z ISS prijaty GOTTV 22. fjna 2008 astronauta Owena Garriotta, W5LFL, ktery byl pfed léty prukop-
nikem radioamatérskych spojeni z kosmu. Mise byla zakon&ena
Richard Garriott, W5KWQ, se jako tzv. vesmirny turista zi-  Uspé&Snym pfistanim v Kazachstanu 24. fijna 2008.
&astnil desetidenni mise na ISS v Fijnu tohoto roku. B&hem poby-

tu na ISS navazal stovky FM spojeni s radioamatéry z celého Reference:
svéta a hlavné vysilal velmi pékné obrazky z paluby ISS médem  [1] http://ariss-sstv.ssl.berkeley.edu/SSTV/
SSTV (obr. 1, 2). SSTV vysilani m&lo ohromnou odezvu, jak je AQK

gram) mohl tyto parametry nastavit bez
zasahu operatora, coZ je ostatné dnes jiz
zcela b&zné. FLDIGI je vybaven v&emi té-
mito moZnostmi.

Dnesni obrazky znazorfiuji, jak vypa-
daji jednotlivé druhy digitalnich druha
provozu pfi ladéni pomoci ,vodopadove-
ho" displeje a jejich FFT spektrum. Podle
vzhledu ,vodopadového" displeje pak lze
poznat druh provozu v pfipadech, kdy
RSID nefunguje. Pro srovnani je rovnéz
uveden signal CW, vysilany rychlosti 200
zn/min (40 WPM).

Odkazy

[3] Freese, Dave, W1HKJ: Beginner's
Guide to FLDIGI. http:/imwww.w1hkj.com/
beginners.html
[4] Fast Light Digital Modem Apphcatlon
http://www.w1hkj.com/FldigiHelp/in-
dex.htm|

(Pokracovani) RR Obr. 6 a. MFSK-4 - vodopad Obr. 6 b. MFSK-4 - spektrum

10dB

0dB-

<10 dB 1

-20 dB -

-30 dB 1

-40 @B 1

-50 dB-|

-60 dB

75dB |

500Hz 1000Hz 1500Hz

46 (Prakticka elektronika BT - 12/2008




KV

Kalendar zavodu
na prosinec a leden (utc)

13-14.12. ARRL 10 m Contest MIX  00.00-24.00
2012 OKDXRTTY Contest  RTTY  00.00-24.00
20.-21.12. Croafian CW Contest CW  14.00-14.00
20.-21.12. International Naval MIX  16.00-16.00
2612, DARC XMAS CWISSB  08.30-11.00
2712, RAC Canada - zimni MIX  00.00-24.00
27.-28.12 Original QRP Winter CW  1500-15.00
2812, RAEM CW  0200-09.59
a4 AGB New Year CW+SSB  00.00-01.00
1 HA Happy New Year CW+SSB  00.00-21.00
ik SARTG New Year RTTY RTTY  08.00-11.00

gL New ‘Year AGCW CW  09.00-12.00
a1, 538 liga S3B  06.00-08.00
3.1 EUCW 160 m Contest CW  20.00-23.00
41, EUCW 160 m Contest SSB  04.00-07.00
41, Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
1. World QRP Party ALL  00.00-24.00
5.1. Aktivita 160 S3B  20.30-21.30
10.1.  OM Activity CW.SSB  05.00:07.00
101, Old New Year Contest CW/SSB  05.00-09.00
10.1. 070 PSK Fest PSK  00.00-24.00
101, YL-OM Midwinter CW  14.00-20.00
10.1.  WAB Phone 160 m SSB  19.00-23.00
10-11.1. NAQP CwW  18.00-06.00
111, YL-OM Midwinter 5SB  08.00-14.00
111, DARC 10m Wettbewerb  MIX  09.00-10.59
121.  Aktivita 160 §SB  20.30-21.30
17-181. HADX Contest -~ CWISSB  12.00-12.00
17-18.1. NAQP 5§88  18.00-06.00
24-251. CQWW 160 m DX Contest CW  00.00-24.00
24-251. French DX (REF) CW  06.00-18.00

24-251. BARTGRTTY Sprint ~ RTTY  1200-12.00
24-251. European Community SSB  13.00-13.00

Dulezité upozornéni!

ARRL pfijima elektronické deniky jen
v Cabrillo formatu, nebo ,papirové” deni-
ky zaslané postou. Jiné jsou brany jen

. .pro kontrolu“. U Cabrillo formatu genero-

vaného programem NB6TR doplfite pro
ARRL zavody na 4. fadek: ARRL-SECTI-
ON: DX, jinak vam automat denik vrati
s pozadavkem na tuto Upravu.

Podminky prakticky vSech zavodu
uvedenych v kalendafi (uvadime pouze
ty, kterych se mohou zU¢éastnit i nasi radi-
oamatéfi) najdete cesky na internetové
adrese www.aradio.cz. Aktualné je moz-
né zkontrolovat jejich platnost napf. na
dale uvedené adrese SK3BG, nebo také
na www.arrl.com/contest/.

Adresy k odesilani deniku pfes internet

(adresu si ovéite na www.sk3bg.se/contest/
nebo pfimo na internetovych strankach po-
radatele pred odeslanim; ke zméném c¢asto
dochazi v poslednf chvili pred zavodem)

Pozor, misto znaku @ je v textu pouZito
/ k omezeni spamu:

070 PSK: jbudzowski//verizon.net
AGB New Year: euteu//gsl.net
AGCW New Year: hnyc//agcw.de
Aktivita 160: CW: cw//a160net;
SSB: ssb//a160.net
BARTG RTTY: ska//bartg.org.uk
CQ 160 m: 160cw//kkn.net
Croatian: hrs/hztk.tel.hr
DARC 10 m: 10m#/dxhf.darc.de
EUCW 160 m: f6cel//wanadoo.fr
HA-DX: contest//enternet.hu
HA HNY: habhny//ha5khc.hu
Int. Naval: pf9a//vrza.nl
Midwinter: pa7dw/home.nl

NAQP CW: cwnagp//ncjweb.com
NAQP SSB: ssbnagp/ncjweb.com
OK DX RTTY: okrtty//crk.cz
Provozni aktiv: ok1hcg/tiscali.cz
RAC: canadawinter//rac.ca

REF: cdfcw//ref-union.org
RAEM: alo//udmurtneft.ru
Russian 160 m: contest/radio.ru
SARTG N.Y.: contest//sartg.com
SSB liga: ssbliga/nagano.cz
UBA: ubassb//uba.be

Xmas: xmas//darc.de

Leden 2009:
Expedice na Desecheo

Obr. 1. Letecky snimek ostrova
Desecheo

Na zaéatku roku 2009 v obdobi mezi
15. lednem az 30. breznem by se méla
uskuteénit velka expedice na tento vzac-
ny ostrov v karibské oblasti. V Zebficku
nejzadanéjsich zemi do diplomu DXCC je
nyni na 7. misté. Po mnoha letech Zados-
ti americkych radioamatéru o moZnost
uskuteénit expedici na Desecheo se roz-
hodl Americky Ufad ochrany pfirody, ryb
a divoké zvére a jeho karibska pobocka
se sidlem na Portoriku, Ze vypise soutéz
na ziskani povoleni ke kratkodobému po-
bytu omezeného poétu navstévniku v této
pfirodni rezervaci za pfisnych pravidel.
Tyto propozice dostalo nékolik skupin za-
jemcu o povoleni. Z nich nakonec ufad
vybral Zadost skupiny pod vedenim zna-
mého Dr. Glenna Johnsonna, WO0GJ,
a Boba Allphina, K4UEE. Jako velice zku-
geni expediéni operatori podali asi nejpo-
drobné&jsi udaje o mozné expedici na toto
Uzemi, které nejvice odpovidaly pfisnym
podminkam navstévy této lokality. Povo-
leni s platnosti 45 dnu bylo vydano pro
navstévu na pocatek roku 2009. Vypravy
by se mélo ztéastnit 15 operatoru po
dobu 14 dnu. Doporuceno jim bylo Uzemi
na pobreZi ostrova, kde je uz vybudovana
plocha pro pfistani, vhodna i pro postave-
ni vysilacich stanovist.

Vedoucimi vypravy tedy jsou Glenn,
WOGJ, a Bob, K4UEE. DalSimi u¢astniky
jsou Ralph, K1IR, Glen, K1JGH, Scot,
K1MD, Grant, K1KD, Brad, K4RT, Gary,
K9SG, George, N4GRN, Mike, N6MZ,
Mike, NA5U, Jim, N1NB, Gordon,
W1RUN, Gregg, W6IZT, a Garry, W8OI.
Jejich vybaveni sponzoruji firmy ICOM,
Stepp-IR, Alpha, Heil Sound, RF Con-
nection a microHAM. Také dalsi kluby jim
zaslaly penézni sumy na dopravu a celko-
veé vybaveni. Jednotlivci t€Z mohou zaslat
penézni dary na tuto expedici. Vice jak
polovinu vydaju si budou hradit sami
Ucastnici expedice. Dalsi informace
o prubéhu pfiprav na tuto expedici je
moZno se dozvédét na jejich webove
strance http:// www.kp5.us/

Ostrov Desecheo lezi asi 20 km na
zapad od pobrezi Portorika. Jeho zemé-

pisné souradnice jsou 18 ° 23 * severni
Sifky a 67 ° 28 * zapadni délky. Jeho po-
vrch je asi 1,5 km? a nejvy$si bod ostrova
je 218 m nad hladinou. Je zcela neobydle-
ny. Byl objeven Krystofem Kolumbem pfi
jeho druhé vypravé do Nového svéta. Az
teprve v roce 1517 ho pojmenoval Spanél-
sky pruzkumnik Nunéz Alvarez de Ara-
gon. V 18. stoleti byl ostrov vyuzivan pa-
Seraky, piraty a dalSimi dobrodruhy. Ti
tam lovili volné Zijici kozy, které sem byly
kdysi predtim dovezené. Za druhé svéto-
vé valky byl ostrov pouZivan valeénym le-
tectvem USA jako cviéna stielnice a poz-
déji v letech 1952 az 1964 byl vyuzivan
letectvem jako tréninkova oblast pro pre-
Ziti osadek. AZ v roce 1976 se dostal pod
spravu americkeho Ufadu ochrany pfiro-
dy, ryb a divoké zvére pfi Ufadu minister-
stva vnitra USA. V roce 1983 zde byla vy-
hlasena pfirodni rezervace a pfistup na
ostrov byl znaéné omezen.

Prvni radioamatérska expedice se ko-
nala v roce 1979 pod znackou KP4AM/D,
kdy byl tento ostrov zapsan do listiny no-
vych zemi pro DXCC. Expedice pak na-
sledovaly a v roce 1981 John Ackley,
KP2A, se skupinou navazali pres 45 tisic
spojeni.

Dalsi mensi vypravy se konaly i v dal-
sich letech aZ do roku 1993, kdy se popr-
vé uskuteénil z této lokality i RTTY pro-
voz. Pak byl na delSi dobu pfistup na
ostrov striktné zakazan a teprve v roce
2005 se podafilo aktivovat tuto zemi dveé-
ma radioamaterum N3KS/KP5 a K3LP/
/KP5, ale bez vétsiho pfinosu pro evrop-
ské zajemce. Doufejme tedy, Ze se pristi
expedice vydafi véetné RTTY provozu.

OK2Js

VKV

Kalendar zavodu
na leden (utc)

11, AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
11, AGCW Contest 432MHz  19.00-21.00
6.1, Nordic Activity 144 MHz  18.00-22.00
8.1, Nordic Activity 50MHz 18.00-22.00
101, FM Contest 1442432 MHz  09.00-11.00
131, Nordic Activity 432MHz  18.00-22.00

18.1. Provozniaktiv 144 MHz-24 GHz 08.00-11.00
181. AGGHActvity ~ 432 MHz-47 GHz  08.00-11.00
18.1. O Activity 432 MHz-10 GHz  08.00-13.00

OK1MG

V Olomouci se kona
28. prosince 2008
tradicni

SETKANi RADIOAMATERU

Jako obvykle probéhne v prosto-
rach DDM Olomouc na TF. 17. lis-
topadu ¢. 47, oficialni zacatek je
v 10 h, ukonceni v 18 h a prostory
DDM budou pristupny od 9 h.
Poradatelé se tési na hojnou
ucast nejen ,domacich” radioa-
matéru, ale i na zajemce z jinych
kraju a ze Slovenska. ax

. . y,
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cela strana 1/2 strany 2/3 strany
. 19.600/23.520 K& | oo 9.800/11.760 K& | (55—  13.060/15.670 K&
1/3 strany
1/4 strany I 1/6 strany
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6.530/7.830 K¢&

4.900/5.880 K¢&
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Slevy pfi opakované inzerci
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€3Bluetooth” OEM Serial Port Adapter™

Point-To-Point

o5
dat mezi dvéma Bluetoo zenimi ( é zafizeni
nemusi byt od connectBlue). Jedna se o transparentni

Ovladani AT pfikazy, konfigurace pfes Bluet
WLEN stence support.

Podporované profily:

- Generic Access Profile (GAP)

- Serial Port Profile (SPP)

- Dial-up networking Profile (DUN GW, DUN DT)
- File Transfer (FTP), Object Push (OPP)

y pcn'tem
ou linkou

eric Access Profile (GAP)
aI P.) t P P)

| GW, DUN DT)
TP)

- Anténa:
interni nebo externi
(OEMSPA310 pouze interni)

OEMSPA310
OEMSPA311, 312
OEMSPA331, 332
OEMSP, .3?

1(~ 75 m)
- 7 dBm (~ 150 m})
- 17 dBm {~ 300 m)
< 20 dBm (~ 400 m)

mn-_' face:

pfevodnikem

- 3,0 a2 6,0 V (17 a 20 dBm moduly 3,3 - 6,0 V)

- Rozméry:
6 x 36 mm
23 x 36 mm
- Teplotni rozsah:
- Industrial & Automotive -30 az +85°C

OEMSPA310, 311, 331
OEMSPA312, 332, 333

2001

=l r~Frreeraire

= r'cy =>f.=f

Point-To-Multipoint

zméni

5 max,
'rr.ndifu lze napmgrarnuvat bud

pfenos dat a rliznych mist do

jednoho centra

WLAN 802.11 b+g

Wireless LAN Serial Port Adapter

— ‘¢
= 147
= BE
= < BH
{ORTER

R5-232/423/485

Wireless LAN modul OWSPA311g pracujici se stan-
/s) predstavuje kom-
. Neni potreba Zadny
vare je mtc.grrwa W v modulu.
|m| c,rnurlu'hc vybaveni libovolného
sériovou linkou bezdratovou LAN,

(]
DNS-resolver
dual antenna diversity)

spezial electronic
Wuttke Immobilien KG, o.s.

Sarecka 22/1931

160 00 Praha 6

F o [ &

ramniihlilyra

Ke komunikace s
ni software conne

~ WIRELESS IN DUSTRIAL SOLUTI

connectBlue )

Universal I/O Module Repeater

i Ty sl
0 OLoLoLOL e.o_ﬂ_o_o..ﬂ.

Serial Port Profile (SPP) Repeat_er firmware
pozici .darma} umo%ﬁuje pau‘it Bluetnoth rmod

funk

12 nezavislymi vstupy/ R.epeatr:r,- Ize na\ric fadit za a_buu dn t"'ﬁll’E‘»
neomezeného fetézce,

Nastaveni je velmi jednoduché a po potateéni &
figuraci repeater pracuje zcela samostatné 2

nou h ezp
- bezdratow

zafizenimi.

Development KIT OEM Module Adapter 3
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1 apis
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tel.: 233 326 621
233 326 622
fax: 233 326 623
e-mail: spezial@spezial.cz
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